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i
R

dla Gminy Miasta Radomia

.  WSTEP

Zmiany klimatyczne oraz degradacja S$rodowiska naturalnego to jed-
ne z wyzwan, z ktérymi przyjdzie nam sie mierzy¢ w najblizszych la-
tach. Aby im sprosta¢c musimy podja¢ dziatania, ktdore przyczy-

nig sie do stworzenia rynku opartego o ekologiczne rozwiazania.

W mysl tej idei, w grudniu 2019 roku, Unia Europejska zaprezentowata kon-
cepcje planu dziatania na rzecz zréwnowazonej gospodarki UE o nazwie
Europejski Zielony tad. Jego istota jest przeksztatcenie Unii w
nowoczesng, zasobooszczedng i konkurencyjna gospodarke,  kto-
ra do 2050 roku osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnia-
nych netto, uniezalezni wzrost gospodarczy od zuzywanych za-

sobéw i zagwarantuje réwny rozwdj wszystkim  regionom  UE.

Jednym z kluczowych elementéw transformacji, wyrdéznionym przez twor-
cow Europejskiego Zielonego tadu, ktéry pozwoli przeksztatci¢é UE w obszar
neutralny klimatycznie, jest wprowadzenie czystych, tanszych, i zdrowszych
form transportu prywatnego i publicznego, m.in. pojazdéw z napedem elek-

trycznym.

ELEKTROMOBILNOSC to jeden =z istotnych czynnikéw rozwo-
ju wspdtczesnych miast. Jej popularyzacja stwarza realne perspek-
tywy na poprawe jakosci zycia oraz zdrowia mieszkancéw, przyczy-

niajac sie tym samym do szybszego wzrostu gospodarczego kraju.
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Dlatego rzady wielu panstw od lat prowadza dziatania, ktdorych celem

jest zachecenie obywateli do inwestowania w pojazdy napedzane ener-
gia elektryczng. Dziatania w Polsce skupiaja sie réwniez na aktywizowa-
niu wtadz samorzadowych w zakresie wprowadzania rozwigzan elek-

tromobilnych na obszarach podlegtych im jednostek terytorialnych.

Wprowadzone w 2018 roku regulacje krajowe, ktérych ce-
lem jest stymulacja rozwoju transportu zero- i niskoemisyj-
nego oraz stosowania paliw  ekologicznych, w  szczegdlnosci
wskazuje na polskie samorzady, jako jednego z kluczowych uczestnikdw pro-

cesu zmian w zakresie wykorzystywania energii elektrycznej w transporcie.

Wychodzac naprzeciw potrzebom mieszkancow oraz naj-
nowszym trendom w sektorze transportu, miasto Ra-
dom opracowato strategie, ktéra w catosci poswiecona jest

elektromobilnosci i mozliwosciom jej rozwoju na terenie jednostki.

=

:
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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla  Gmi-
ny Miasta Radomia jest odpowiedZz na potrzebe dazenia do reali-
zacji zasad i zatozen koncepcji zrownowazonego rozwoju @ w sek-
torze transportu, nastawionego na coraz wieksze wykorzystywanie
pojazdow zeroemisyjnych w Polsce. Dokument ten jest takze reakcja na pro-

wadzona w kraju i w Unii Europejskiej polityke klimatyczno-transportowa.

Gtéwnym zatozeniem Strategii jest opracowanie dziatan majacych na celu
popularyzacje idei transportu zero- i niskoemisyjnego (pojazdy elektro-
mobilne i napedzane paliwami alternatywnymi) oraz ograniczenie emi-
sji szkodliwych dla zdrowia mieszkancéw Radomia gazdéw, a takze obnize-

nie poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

nowoczesny

whnioski

dziatanie komfort

opinia publiczna niskoemisyjny

ekologiczny

[j/n\/nn normy

dekologia spéjnosé J

czyste
powietrze

ograniczenie hatasu klimat

Kcn@
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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

dla Gminy Miasta Radomia

Celem ponizszego dokumentu jest przeprowadzenie oceny stanu obecnego
systemu komunikacyjnego w jednostce oraz analiza aktualnych warunkéw
srodowiskowych, w tym stanu jakosci powietrza na terenie miasta Rado-
mia. W Strategii okreslony zostat plan dziatan i analiza mozliwych do reali-
zacji inwestycji, zgodnych z zatozeniami koncepgji elektromobilnosci, ktore

pozwola w petni wykorzystac potencjat rozwoju elektromobilnosci w miescie.

Plan dziatan oraz harmonogram ich wdrazania pozwoli, w optymalny dla
mieszkancow Radomia sposdb, dazy¢ do osiagniecia celdw wyznaczonych w
Strategii, wychodzac naprzeciw oczekiwaniom i potrzebom srodowiskowym

i transportowym, z uwzglednieniem transportu publicznego i prywatnego.

Podczas prac nad dokumentem przeprowadzono badanie opinii
publicznej oraz konsultacje z mieszkancami miasta, podczas ktérych
mieli oni mozliwos¢ zgtaszania uwag i wnioskow. Dzieki temu opra-
cowanie to uwzglednia rzeczywiste zachowania i potrzeby mieszkan-

cow Radomia oraz skupia sie na najistotniejszych dla nich aspektach.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Radomia jest spdjna
z innymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi obejmujacymi swo-
im zakresem miasto Radom. Pod uwage wziete zostaty réwniez dotychczaso-
we inicjatywy w zakresie Smart City, wprowadzajace w sposdb zintegrowany

do dziatan rozwojowych miasta kolejne jego elementy w sektorze transportu.
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2. ZRODtLA PRAWA

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

Zmiany zachodzace w obszarze elektromobilnosci oraz na rynku pa-

liw alternatywnych silnie wptywaja na sfere prawng, zarowno w obsza-

rze prawa krajowego, jaki i prawa unijnego. Coraz szybciej rozwijajacy sie

rynek samochoddw elektrycznych wymusza na prawodawcach uwzgled-

nianie w przepisach prawnych kwestii zwigzanych z nowymi technolo-

giami i ich konsekwencjami spotecznymi. Wptyw na te zmiany ma réwniez

wzrost $wiadomosci spoteczeristwa w zakresie ochrony Srodowiska i eko-

logii oraz promowanie koncepcji ,zielonej gospodarki” i ,czystej energii”.

Problematyka ta nie zostata unormowana w jednym akcie prawnym. Oma-

wiajgc zrédta prawa w sferze elektromobilnosci nalezy odwotad sie do prze-

pisdw zawartych w réznych aktach normatywnych - unijnych i krajowych.

Na zrddta prawa, na podstawie ktérych opracowany zostat niniejszy doku-

ment, sktadaja sie:

—> Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2014/94/UE z
dnia 22 pazdziernika 2014 r.

=> Ustawa z dnia 11 stycznia
2018 r. o elektromobilnosci i

paliwach alternatywnych

=> Plan rozwoju elektromobilnosci
w Polsce ,Energia do przyszto-

$ci” z dnia 16 marca 2017 r.

Krajowe Ramy Polityki Rozwoju
Infrastruktury Paliw Alternatyw-

nych z dnia 29 marca 2017 r.

Ustawa z dnia 6 czerwca 2018 .
0 zmianie ustawy o biokomponen-
tach i biopaliwach ciektych oraz

niektorych innych ustaw.
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Podstawa do rozwoju elektromobilnosci w Polsce byta przyjeta w 2014 roku
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 paz-
dziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.
Zaktada ona dazenie do redukcji negatywnego wptywu transportu na sro-
dowisko oraz ograniczenie zaleznosci od dostaw ropy naftowej spoza Unii
Europejskiej, poprzez rozwdj infrastruktury koniecznej do eksploatacji alter-
natywnych zrédet energii, w tym energii elektrycznej. Dyrektywa naktada na
jednostki terytorialne panstw cztonkowskich m.in. obowigzek sporzadzenia
analizy kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy $wiadczeniu
ustug komunikacji miejskiej autobusdw zeroemisyjnych. Zapisane w dyrek-
tywie instrumenty maja na celu upowszechnienie wykorzystywania pojaz-

déw napedzanych elektrycznie w transporcie publicznym oraz prywatnym.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i pali-
wach alternatywnych (Dz. U. 2019 poz. 1124 ) jest implementa-
cja Dyrektywy Parlamentu Europejskiego. Okresla ona zasady roz-
woju i funkcjonowania infrastruktury paliw alternatywnych (w tym
wymagan technicznych), obowiazki podmiotéow publicznych w zakresie roz-
woju transportu oraz infrastruktury mu towarzyszacej, a takze warunki funk-
cjonowania stref czystego transportu. Ponadto ustawa reguluje rynek paliw al-

ternatywnych w Polsce, w szczegdlnosci energii elektrycznej i gazu ziemnego.

Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce ,Energia do przysztosci” z dnia
16 marca 2017 r. okresla korzysci zwigzane z upowszechnieniem sto-
sowania pojazdow elektrycznych oraz wskazuje na zmiany $wiadomo-
$ci spotecznej w zwigzku z popularyzacja elektromobilnosci. W Planie
rozwoju elektromobilnodci w Polsce wskazano réwniez na koniecznosc
monitoringu przez samorzady przebiegu implementacji dziatan z zakre-

su elektromobilnosci oraz ksztattowania swiadomosci lokalnej spotecznosci.

11
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§

Wskazano takze na wspdtuczestniczenie administracji lokalnej w budo-
wie niezbednej infrastruktury i elektryfikacje floty w urzedach oraz udo-
stepnianie mieszkancom przez instytucje publiczne uzytkowanej przez nie

infrastruktury do tadowania pojazddw dla popularyzacji elektromobilnosci.

Krajowe Ramy Polityki Rozwoju Infrastruktury Paliw Alternatywnych
z dnia 29 marca 2017 r. to dokument wdrazajacy Dyrektywe Unijng 2014/94/
UE. Zawiera on ocene aktualnego stanu rynku paliw alternatywnych w sek-
torze transportu oraz wskazuje mozliwosci przysztego rozwoju. Okresla
takze ogdlne i szczegdtowe cele krajowe dotyczace rozbudowy infrastruk-
tury do tadowania pojazdow elektrycznych i do tankowania gazu ziemne-

go w postaci CNG i LNG oraz rynku pojazdéw napedzanych tymi paliwami.

Fundusz  Niskoemisyjnego  Transportu obejmujacy  finansowanie
projektdw zwigzanych z rozwojem elektromobilnosci, a takze transpor-
tem opartym na paliwach alternatywnych wprowadza Ustawa z dnia
6 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopali-
wach ciektych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2018 poz. 1356
z poézn. zm.). Ktadzie ona réwniez nacisk na wspieranie promocji i edu-

kacje w zakresie wykorzystywania paliw alternatywnych w transporcie.

Poza wymienionymi powyzej aktami prawnymi nalezy pamie-
ta¢, ze kwestie wykorzystywania paliw alternatywnych w transpo-
rcie mozna odnies¢ do zbioru regulacji prawnych dotyczacych ochro-

ny Srodowiska oraz transportu miejskiego, w tym jego organizagji.
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3. CELE ROZWOJOWE | STRATEGIE JEDNOSTKI
SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Strategia Rozwoju Miasta Radomia na lata 2008-2020, uchwalona 25 sierp-
nia 2008 roku to dokument okreslajacy strategie i cele rozwoju Radomia.
Cele rozwojowe miasta zostaty podzielone na trzy podstawowe obszary prio-
rytetowe:

0L
(§¢) sfere spoteczng;

sfere gospodarczg;

@ sfere przestrzenno-ekologiczna.

1. Poprawa warunkéw Miasto dazy do poprawy jakosci zycia
zycia mieszkanicow wszystkich mieszkaricdw Radomia, poprzez
prowadzenie efektywnej polityki spotecznej,
opierajacej sie na aktywnej walce z bezro-
bociem, wspieraniu przedsiebiorczosci oraz
podnoszeniu jakos$ci radomskiego systemu
edukacji. Dla zapewnienia lepszych warun-
kéow zycia, miasto podejmuje dziatania w
celu podniesienia standarddéw opieki zdro-

wotnej i pomocy spotecznej, a takze wspiera

rozwaj turystyki i kultury.

2. Stymulowanie Miasto ktadzie nacisk na wspieranie dziatal-

rozwoju gospodarczego no$ci innowacyjnej i gatezi gospodarki, wy-

13
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3. CELE ROZWOJOWE | STRATEGIE JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

korzystujacych nowe technologie. Pozwala

dla Gminy Miasta Radomia

to zwiekszy¢ konkurencyjnos$c¢ radomskich

firm w Polsce i na $wiecie.

3. Stworzenie silnych Kluczowe dla rozwoju Radomia oraz popra-
powiazan funkcjonal- wy jakodci zycia mieszkancdw jest zwiek-
nych i przestrzennych szenie dostepnosci komunikacyjnej miasta,
a takze wspieranie inicjatyw proekologicz-
nych, poprawiajacych jakosé Srodowiska i
bezpieczenstwo ekologiczne, w tym popra-
wa jakosci powietrza i warunkow akustycz-
nych w miescie oraz zmniejszenie zuzycia

energii i zwiekszenie wykorzystywania ener-

gii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

W kontekscie wyznaczania celdw i strategii jednostki samorzadu teryto-
rialnego istotnym dokumentem jest rowniez Plan Zréwnowazonego Roz-
woju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Miasta Radomia na lata
2013-2025. Gtownym celem planu jest zapewnienie funkcjonowania trans-
portu zbiorowego wedtug zasad zrownowazonego rozwoju transportu,
poprzez zapewnienie udziatu transportu zbiorowego w przewozach na po-
ziomie nie mniejszym niz 50% i wzrost udziatu w obstudze miasta pojaz-

déw transportu zbiorowego spetniajacych najwyzsze normy czystosci spalin.

Wsrdd celdw uzupetniajacych planu, kluczowa kwestig jest zmniejszenie
negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko, poprzez utrzyma-
nie zatozonego udziatu transportu publicznego w przewozach miegjskich,
dalsza rozbudowa taboru zasilanego CNG i sukcesywna wymiana pozo-

statych autobusdw na spetniajgce coraz wyzsze normy czystosci spalin.

Realizacja powyzszych celdow przyczyni sie do osiggniecia zamierzone-

go poziomu rozwoju spotecznego, gospodarczego oraz przestrzennego.
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.'gl.{;

4. CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTKI SAMORZADU
TERYTORIALNEGO

Radom to miasto na prawach powiatu, potozone w centralno-
-wschodniej Polsce, w potudniowej czes$ci wojewddztwa mazo-

wieckiego nad rzeka Mleczng. Miasto graniczy z osmioma gminami:

OD POENOCY: z gmina Jedliisk i gming Jastrzebia;
OD WSCHODU: z gmina Jedlnia-Letnisko, ;'."

gming Gdzd oraz gming Skaryszew; o‘

OD POtUDNIA: z gmina Kowala;

OD ZACHODU: z gming Wolandw oraz gming Zakrzew.

Jastrzebia

15
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W ujeciu fizyczno-geograficznym Radom potozony jest w na Wzniesieniu
Potudniowomazowieckim, w mezoregionie Réwniny Radomskiej, w rejo-
nie o wptywach klimatu kontynentalnego. Srednia roczna temperatura na
terenie miasta wynosi od 7,5 do 8,0°C. Sredni opad w Radomiu jest niz-

szy od sredniej dla wojewddztwa mazowieckiego i wynosi ponad 600 mm.

Klimat miasta jest zdecydowanie gorszy niz ten na terenach otaczaja-
cych. Podwyzszona temperatura powietrza wywotana istnieniem zabu-
dowy miejskiej sprawia, ze na terenie Radomia panuja zte warunki ter-
miczno-wilgotnosciowe. Nawet na obszarach bez zwarte] zabudowy,
szybsze parowanie powoduje mniejsza retencje gruntowa. Jest to bardzo

niekorzystne zarowno dla srodowiska przyrodniczego, jaki i dla cztowieka.

Miasto Radom jest jednym z najwiekszych osrodkéw miejskich na te-
renie  wojewddztwa mazowieckiego, Zajmuje powierzchnie 111,8
km2. Liczba mieszkancow miasta w 2019 roku wyniosta 198 913

0sOb. Gestos¢ zaludnienia na obszarze Radomia to 1 779 os./km2.

MIASTO RADOM

O3 O
I o) H

POWIERZCHNIA LICZBA GESTOSC

MIESZKANCOW ZALUDNIENIA

111,8 km? 198 913 1 779 os/km?
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Miasto oddalone jest 0 100 km od Warszawy, 135 km od todzi, 192 km od
Krakowa, 321 km od Wroctawia i 442 km od Gdanska.

RADOM

Dzieki dobrze rozwinietej sieci drég w miescie, Radom ma utatwiony dostep
do wazniejszych sieci komunikacyjnych w regionie. Radom przecinaja 2 drogi

krajowe:

DROGA KRAJOWA DROGA KRAJOWA
NR 9 NR 12
Relagji: Relagji:
Radom - Rzeszéw teknica - Dorohusk-Berdyszcze
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4. CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI "“‘*
dla Gminy Miasta Radomia ’,lr“\‘
Ly
oraz cztery drogi wojewddzkie:
DROGA WOJEWODZKA DROGA WOJEWODZKA DROGA WOJEWODZKA
NR 735 NR 737 NR 740
X L=
) [ 1
Relacji: Relagji: Relagji:
Zukowo - Chyzne Radom - Aleksandréwka Radom - Potworéw

DROGA WOJEWODZKA
NR 744

Relagji:

Radom - Starachowice

Radom ma rowniez dobrze rozwinietg siec¢ kolejowa. Przez miasto przebiegaja

trzy linie kolejowe:

LINIANR 8 LINIA NR 22
o-=0 o-=0a
— —
Warszawa Zachodnia - Tomaszow Mazowiecki —
Krakow Gtéwny Radom

Na terenie miasta znajduja sie rowniez trzy stacje kolejowe:

Radom

@ Radom Potkandw

Radom Potudnie

LINIA NR 26

L

o-=0
=\

tukéw - Radom

Projektowane sa dodatkowo stacje: Radom Wschodni, Radom Pétnoc.
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Obstuge przejazdéw miedzymiastowych uzupetniaja takze
przewoznicy PKS. Potfaczenia zewnetrzne, gtéwnie z Warszawa, ob-

stuguje wielu przewoznikdw i tabor o zréznicowanej pojemnosci.

W  Radomiu funkcjonuje dobrze rozwinieta sie¢ potaczen autobuso-

wych. Za obstuge pojazdéw w miescie odpowiada trzech operatoréow: '
E=d

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji w Radomiu Sp. z o.0.

Michalczewski Sp. z o.0.

Konsorcjum firm z Wroctawia: Dolnoslaskie Linie Autobusowe Sp.
Z 0.0., Irex-4 Sp. z 0.0. i Meteor Sp. z 0.0. z S'wiqtoch’rowic

Najwiecej kurséw linii autobusowych wykonywanych jest w dni powszednie

w godzinach szczytu.

Gospodarka miasta Radomia historycznie kojarzona jest z prze-

:

mystem i fabrykami  Polskiego  Monopolu  Tytoniowego, produ-

centa  telefonow  Ericsson czy Panstwowa  Wytwodrnia  Broni.

Obecnie na terenie miasta znajduje sie obszar Podstrefy Radomskiej, ktéra po-
wstata w 2001 r. i nalezy do Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
Euro-Park Wistosan. Zajmowata najpierw wytacznie teren po upadtych Zakta-
dach Maszyn do Szycia ,tucznik”, a pdzniej stopniowo witaczano do podstrefy
kolejne tereny. Podstrefa Radom liczy obecnie 212 hektarow. W Radomiu te-
reny podstrefy sa na Wosnikach, Halinowie, Potkanowie, Gotebiowie i Wdlce

Klwateckiej, a wiekszos¢ terendw przygotowanych dla potencjalnych inwe-

stordw juz zostata sprzedana lub wydzierzawiona. Zainteresowanie podstrefg
mozna ttumaczy¢ relatywnie niskimi kosztami zatrudnienia w pordwnaniu z
innymi osrodkami i bardzo dobra lokalizacja w skali kraju. Co wazne, Podstrefa
Radom znajduje sie w poblizu arterii komunikacyjnych prowadzacych w kierun-

kach centralnym i wschodnim (Warszawa, Lublin), co jest jej istotnym atutem. 19
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4. CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

dla Gminy Miasta Radomia

s 24 626 FIRM
=

n zarejestrowanych w
Radomiu w 2019 .

W 2019 roku na terenie miasta zarejestrowanych byto 24 626
firm. W ciggu ostatnich 10 lat ich liczba zmalata o ponad 400.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Radomia naleza:

7 391 podmiotéw 2 529 podmiotéw 2 469 podmiotéw 2 428 podmiotéw

S & @ &

—]
handel hurtowy i de- budownictwo przetwdérstwo dziatalnos¢ profe-
taliczny; naprawa po- przemystowe sjonalna, naukowa i
jazdéw samochodo- techniczna

wych, motocykli oraz
artykutdéw uzytku oso-
bistego i domowego

Tabela 1. Podmioty gospodarki narodowej w Radomiu wedtug sekcji Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

(PKD) *

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ogétem 25053 25371 24263 24571 24711 24687 24683 24538 24450 24089 324626
sekga A 2%6 277 287 227 197 141 139 145 144 145 143
sekgja C 2766 2837 2701 | 2683 | 2673 | 2630 | 2617 | 2585 2573 2437 | 2469
sekcjaD 14 17 23 23 23 25 25 23 20 20 18
sekcja E 55 60 66 69 66 66 68 65 64 62 59
sekgja F 2363 2425 2354 2371 2321 2313 2314 2305 2317 2326 2529
sekda G 9560 9336 8616 8551 8519 8412 8248 8051 7833 7469 7391
sekdja H 1766 1759 1636 1685 1674 1677 1684 1661 1631 1669 1695
. 571 576  se6 572 S5 | 572 569 55 50 568 e
sekgja) 454 | 505 512 5lo | 560 585 615 632 633 667 703
i 974 965 922 916 923 879 852 823 801 783 777
sekga L 673 707 735 771 804 840 872 905 925 937 982

17rédto: Gtéwny Urzad Statystyczny
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sekcja M 1892 1985 1934 2048 2086 2116 2148 2239 2334 2428
sekcja N 448 | 461 447 469 508 514 538 549 565 583 621
sekgja O 37 38 40 41 41 39 40 40 39 39 37
sekgja P 567 602 629 771 | 814 813 832 837 805 784 778
sekgja Q 1111 1199 1232 1270 1299 1373 1417 1417 1464 1506 1549
sekga R 314 | 322 307 303 316 326 324 326 336 314 338
sekga SiT 1229 1285 1271 1305 1335 1376 1391 1448 1491 1420 1499
sekcja U 0 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

Najwiecej podmiotéw gospodarczych w Radomiu stanowia mikrofirmy, za-

trudniajace od 0 do 9 pracownikow. W 2019 roku zarejestrowanych byto
23 690 takich przedsiebiorstw (96,20%). 2,99% stanowig firmy zatrud-

niajgce od 10 do 49 pracownikow (736 podmiotow). W Radomiu jest tak-

ze 178 podmiotéw zatrudniajagcych miedzy 50 a 249 osdb, 18 w kate-

gorii 250-999 pracownikéw oraz 4 firmy powyzej 1000 zatrudnionych.

Rysunek 1. Podmioty gospodarcze w Radomiu w 2019 r. wedtug wielkosci firmy 2

MIKRO FIRMY

MALE FIRMY

SREDNIE FIRMY

DUZE FIRMY

B. DUZE FIRMY

2 Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny

96,20%

2,99%

0,72%

0,07%

0,02%

=

:
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5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z CHARAKTERYSTYKI
JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Radom potozony jest w centralnej czesci Polski, na przecieciu dwoch drdg
krajowych, zapewniajacych potaczenie komunikacyjne z najwiekszymi mia-
stami regionu i Polski. Dobra lokalizacja komunikacyjna i gospodarcza (Pod-

strefa Radom) zapewnia dynamiczny rozwdj miasta oraz jego mieszkancow.

Niestety problemem miasta jest korzystanie przez spotecznosé
lokalng z transportu prywatnego, kosztem komunikacji  zbioro-
wej, co wptywa niekorzystnie na stan powietrza atmosferyczne-
go oraz poziom hatasu w miescie. Utrudnieniem jest takze charakte-
rystyka fizyczno-geograficzna miasta, ktéra ma negatywny wptyw

na stan $rodowiska przyrodniczego oraz zdrowie mieszkancow.

Stad celem witadz migjskich powinno by¢é zachecenie mieszkancow
Radomia oraz gmin osciennych do korzystania z ekologicznej komuni-
kacji zbiorowej, ze wzgledu na jej zdolnosci przewozowe w przeciwien-
stwie do prywatnych sSrodkéw transportu. Takie rozwigzanie bedzie naj-
korzystniej wptywato na stan $rodowiska przyrodniczego w miescie,
a takze przyczyni sie do obnizenia poziomu hatasu na terenie Rado-

mia, dzieki czemu nastapi wyrazna poprawa jakosci zycia mieszkancow.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

1.
STAN JAKOSCI POWIETRZA

Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza w Radomiu.
Omowienie wskaznikow dla terenu objetego opracowaniem opar-
to o wyniki pomiardw stacji monitoringu jakosci powietrza, funk-
cjonujacych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska. Przeanalizowano dane =za rok 2019, postuzono sie réwniez
opracowaniem ,Program ochrony powietrza dla stref wojewddz-
twa mazowieckiego z 2017 r” oraz ,Roczna ocena jakosci powie-

trza w wojewddztwie mazowieckim. Raport wojewddzki za rok 2019".




STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

1. METODOLOGIA OBLICZANIA WSKAZNIKOW
ZANIECZYSZCZEN

Metodologia obliczania wskaznikow zanieczyszczen powietrza w Radomiu
opiera sie na zindeksowanych wartosciach zaproponowanych przez Gtéw-
ny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Polski Indeks Jakoéci Powietrza oblicza-
ny jest bezposdrednio w bazie danych JPOAT2.0 GIOS bazujac na otrzyma-
nych danych z wybranych stacji pomiarowych Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Kryteria tego indeksu przedstawiono na ponizszym rysunku.
Odniesienie do tego indeksu mozna znalez¢ na stronie GIOS poéwiecone;

jakosci powietrza: powietrze.gios.gov.pl. Dane s3g na biezaco aktualizowane.

Tabela 2. Progi klas Polskiego Indeksu Jakosci Powietrza 3

Indeks jakosci PM1o PMz,5 Os NO2 SO2 CsHe
powietrza [pg/ms] [pg/ms] [pg/ms] [bg/m3] [pg/m3] [pg/m3] co
[mgllma]
Bardzo dobry 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6
0-3
21,1-61 13,1-37 71,1-121 @ 41,1-101 51,1-101 6,1-11 3,1-7
61,1-101 37,1-61 121,1-151 101,1-151  101,1-201 11,1-16 7,1-11
Dostateczny 101,1-141  61,1-85 151,1-181 151,1-201  201,1-351 16,1-21 11,1-15
141,1-201 851-121 181,1-241 201,1-401 | 351,1-501 21,1-51 151-21
Bardzo zty >201 >121 >241 > 401 > 501 >51
21
Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku pomiaru zanieczyszczenia dominujace-

go w wojewddztwie.

Rysunek 2. Informacja dotyczaca zdrowia wynikajaca z obowiazujacych wartosci
Polskiego Indeksu Jakosci Powietrza 4

Jako$¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza nie stanowi zagrozenia dla zdro-

BEEED EEET wia, warunki bardzo sprzyjajace do wszelkich aktywnosci na wolnym powietrzu, bez ograniczen.

Jakos$¢ powietrza jest zadowalajaca, zanieczyszczenie powietrza powoduje brak lub niskie ryzyko
zagrozenia dla zdrowia. Mozna przebywac na wolnym powietrzu i wykonywac dowolna aktywnogé,
bez ograniczen.

Jakoé¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza moze stanowié zagro-
zenie dla zdrowia w szczegdlnych przypadkach (dla osdb chorych, oséb starszych, kobiet
w cigzy oraz matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na wolnym powietrzu.

3 Zrédto: GIOS, https:/fpowietrze gios.gov.pl/pjp/content/show/1001197
4 Zrédto: GIOS, http:/fpowietrze.gios.gov.pl/pjp/content/health_informations

:
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1. METODOLOGIA OBLICZANIA WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN

Dostateczny

Bardzo zty

dla Gminy Miasta Radomia

Jakos$¢ powietrzajestdostateczna, zanieczyszczenie powietrza stanowizagrozenie dla zdrowia (szcze-
gdlniedlaosdb chorych, starszych, kobiet w cigzy oraz matych dzieci) oraz moze mieé negatywne skutki
zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrécenie lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym
powietrzu,szczegdlniejeslitaaktywnosé wymagadtugotrwategolub wzmozonego wysitkufizycznego.

Jakos$¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w ciazy oraz mate dzieci powinny unikaé
przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do minimum wszelka
aktywno$¢ fizyczna na wolnym powietrzu - szczegdlnie wymagajaca dtugotrwatego lub wzmozo-
nego wysitku fizycznego.

Jako$¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na zdrowie. Osoby chore, starsze, kobiety
w cigzy oraz mate dzieci powinny bezwzglednie unikac¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozo-
stata populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym powietrzu do niezbednego minimum.
Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sa odradzane. Dtugotrwata ekspozycja na dziatanie sub-
stancji znajdujacych sie w powietrzu zwieksza ryzyko wystapienia zmian m.in. w uktadzie oddecho-
wym, naczyniowo-sercowym oraz odpornosciowym.

,Brak Indeksu” odpowiada sytuacji, gdy na danej stacji pomiarowej nie sg aktualnie prowadzone po-
miary pytu zawieszonego lub ozonu, a jeden z nich jest w danej chwili decydujacym zanieczyszczeniem
powietrza w wojewddztwie. Indeks Jakosci Powietrza nie jest wtedy wyznaczany, a kolor punktéw
na mapie biezacych danych pomiarowych zmienia sie na szary. Stacja pomimo braku okreslonego In-
deksu jest nadal widoczna i jest mozliwos¢ sprawdzenia wszystkich pozostatych wynikdw pomiaréw.

Dodatkowym elementem jest ocena roczna jakosci powietrza, ktérej obowigzek

wykonywania wynika z przepiséw prawa UE, przeniesionych do prawa krajo-

wego. Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowigzki,

zasady i kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

->

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska

(tj. Dz. U.z 2020 r. poz. 1219);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w spra-
wie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz.
1031) zmienione przez rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2019 r. zmieniajace 8 rozporzadzenie w sprawie pozio-

mow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019 r. poz. 1931)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w spra-
wie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. 2018
r.poz. 1119);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie
stref, w ktdérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r.

poz. 914).
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

5

Ponizej przedstawiono  wartosci  poziomdéw  dopuszczalnych  za-
nieczyszczen w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i
ochrone rodlin, obowigzujagce na mocy odpowiednich aktéow praw-

nych, ktére uwzgledniono przy ocenie jakosci powietrza w Radomiu.

Tabela 3. Poziomy dopuszczalne zanieczyszczen w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

i ochrone roslin, terminy ich osiagniecia oraz okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw 5

Dopuszczal-
Okres na czestos¢ Margines tolerancji Termin
Nazwa uéredniania Poziom do= przekraczania [ug/m] osiagniecia
" puszczalny poziomu poziomu
substancji wynikéw
pomiaréw [ug/ma] dopuszczalnego dopusz-
w roku kalen- czalnego
darzowym
Benzen rok | | | |
5 - o + o0 + 0 { 0 0 2010
CeHe kalendarzowy 3 | | i
Dwutle- | 1 godzina 200 18 razy o o 0o o o 2010
nekazotu |- R
rok | | : :
(NO2) 40 - o { o ¢ o { 0o | © 2010
kalendarzowy | | | |
Dwutle- 1 godzina 350 24 razy o o o 0o o0 2005
nek Siarki - rrrrrrrrrrrrrrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
(SO2) 24 godziny 125 3razy o . 0o 0o 0 0 2005
Tlenek : : : :
wegla 8 godzin 10 000 - o . 0o 0o 0 o0 2005
(CO) i i i i
byl 24 godziny 50 35 razy o o 0o 0 | o0 2005
PMwo | ok | e
40 - 0 0 0 0 0 2005
kalendarzowy
roK 25 4 3 2 1 1 2015
Pyt kalendarzowy )
PMzs | r ok 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
20 - 0 0 0 0 0 2020
kalendarzowy
Otéw rok 05 - o o 0o 0o o 2005
(Pb) kalendarzowy | | | |

27

5 Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu, Dz.U. 2012 poz. 1031
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2. CZYNNIKI WPEYYWAJACE NA EMISJE
ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwodch grup: za-
nieczyszczen statych lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen ga-
zowych (organicznych i nieorganicznych). Gtéwna przyczyna po-

wstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

@ W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych;

= w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

LD emisje punktowa (wysoka emisja);

> emisje rozproszona (niska emisja);

~>  emisje transgraniczna;

Z uwagi na rodzaj o _
o o _ ~>  emisje niezorganizowana;
zrodta, emisje mozna

podzieli¢ na: ‘;"> emisje komunikacyjna (emisja liniowa).

Podstawowa mase zanieczyszczenn odprowadzanych do atmosfe-
ry stanowi dwutlenek wegla. Jednak najbardziej uciazliwe sktad-
niki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tle-
nek wegla i pyt. W mnigjszych ilosciach emitowane sa rdéwniez
chlorowoddr, réznego rodzaju weglowodory aromatyczne i alifatyczne. Wraz
z pytem emitowane sg réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwor-
cze i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrdd nich benzo(a)

piren, uznawany za jednga z bardziej znaczacych substancji kancerogennych.
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dla Gminy Miasta Radomia

W pyle zawieszonym ze wzgledu na zdolnos$¢ wnikania do uktadu odde-
chowego, wyrdznia sie frakcje o uziarnieniu: powyzej 10 mikrometrow i pyt
drobny o srednicy aerodynamicznej zastepczej nieprzekraczajacej 10 mikro-
metréow (PMio). Ta druga frakcja (a w szczegdlnosci pyt respirabilny, zdolny
do przenikania do dolnych drég oddechowych i uktadu krazenia) jest szczegal-
nie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej czastki sa juz zbyt mate, by mogty
zostac zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej. Przy spalaniu
odpaddw z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do
atmosfery moga dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich
dioksyny i furany. O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emi-
sja do atmosfery, natomiast o stezeniu w znacznym stopniu wystepujace wa-
runki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen zanieczyszczen sa

gtdwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery.

Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

sezon zimowy charakteryzuje sezon letni charakteryzuje sie
sie zwiekszonym zanieczyszcze- zwiekszonym zanieczyszcze-
niem atmosfery, gtdwnie przez niem atmosfery przez skazenia
niskie zrédta emisji wtdrne powstate w reakcjach

fotochemicznych

Analiza dotychczas przeprowadzonych ocen jakosci powietrza za lata
2003-2013 wskazuje na fakt, ze stan jakosci powietrza w Polsce ule-
ga systematycznej poprawie. Zmienit sie takze udziat poszczegdlnych
zrodet majacych wptyw na jakosé powietrza. W latach wczesniej-
szych (mniej wiecej do lat 90-tych XX wieku) obserwowano najwiekszy
wptyw sektora produkcji i dystrybucji energii i proceséow przemystowych,

a znacznie mniejszy sektora transportu i sektora bytowo-komunalnego.
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Jednakze w  wyniku  stosowania  rozwigzan  techniczno-techno-
logicznych i prawnych, wptyw Zrddet energetycznych i przemy-
stowych ulegt znacznemu zmniejszeniu. Mimo znacznej redukgji
emisji w tych sektorach, standardy jakosci powietrza nadal nie sg dotrzymy-
wane. Wyniki ocen rocznych, przeprowadzanych przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska, jednoznacznie wskazuja, ze za nieodpowiedni stan jakosci po-
wietrza w Polsce odpowiada obecnie w pierwszej kolejnosci zjawisko tzw.
niskiej emisji, pochodzacej z sektora bytowo-komunalnego oraz z transportu.
W 2013 r. udziat zrédet odpowiedzialnych za przekroczenie poziomu do-

puszczalnego pytu PMio w skali kraju przedstawiat sie nastepujaco:

Rysunek 3. Udziat Zrédet odpowiedzialnych za przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu PM1o w skali kraju

@ indywidualne ogrzewanie budynkéw
B ruch pojazdéw
emisja wtdrna zanieczyszczen
@ pytowych z powierzchni odkrytych
drdg i ulic
[ przemyst

naptyw transgraniczny

88,21%

zrodta nieantropogeniczne

Za przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PMa2s (stezenie Srednio-
roczne — 25 pg/m3 w 2015 r) w skali kraju odpowiada w 53,6% (dane
EEA za rok 2017) indywidualne ogrzewanie budynkdow, w 8,1%
ruch pojazdéw w poblizu stacji pomiarowej oraz po 2,7% intensyw-

ny ruch pojazddw w centrum miasta i zaktady przemystowe, cieptownie.

Za przekroczenie poziomu docelowego B(a)P (stezenie $redniorocz-
ne — 1 ng/m3) w skali kraju odpowiada w 79,1% indywidualne ogrze-
wanie budynkéw (dane EEA za rok 2017) oraz po 1% intensywny ruch

pojazddw w centrach miast oraz =zaktady przemystowe, -cieptownie.
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W sektorze bytowo-komunalnym stosowane s3a czesto paliwa niewtasci-
wej jakosci, a niejednokrotnie w nieprzystosowanych do tego celu instala-
cjach grzewczych spalane sa réwniez odpady komunalne. Te nieodpowiednie
praktyki i zachowania wynikaja z niedostatecznej swiadomosci spoteczen-
stwa o wptywie jego dziatan na stan jakosci powietrza i zwigzanych z tym
skutkach zdrowotnych, a takze ze wzgledéw ekonomicznych. Coraz cze-
Sciej jednak uaktywniaja sie ruchy obywatelskie na rzecz poprawy jako-
$ci powietrza i walki z zanieczyszczeniami. Ich uczestnicy podnosza coraz
mocniej kwestie szkdd na zdrowiu oraz zwiazanych z nimi kosztéw finan-

sowo-spotecznych, a takze obywatelskiego prawa do czystego powietrza.

W zakresie redukgcji emisji zanieczyszczen do powietrza Polska, tak jak po-
zostate kraje Unii Europejskiej, musi wypetni¢ zobowigzania wynikajace
z dyrektywy NEC. Dyrektywa ta ustanowita zobowigzania panstw czton-
kowskich w zakresie redukcji emisji antropogenicznych zanieczyszczen do
atmosfery: dwutlenku siarki (SO2), tlenkdw azotu (NOx), niemetanowych
lotnych zwiazkdéw organicznych (NMLZO), amoniaku (NHs) i pytu drobne-
go (PMz;5). Zawiera ona takze m.in. wymdg sporzadzania, przyjmowania i

wdrazania krajowych programdw ograniczania zanieczyszczenia powietrza.

Zobowiazania Polski w zakresie redukcji emisji odnosza sie do dwdch okresow,
ktére obejmuja lata od roku 2020 do roku 2029 i od roku 2030. Zobowiaza-
nia redukcyjne ustala sie poprzez odniesienie do emisji w roku referencyjnym
2005. Zobowigzania te zostaty okreslone odpowiednio dla obu wskazanych

wyzej okresow dla:
S02059% i 70%;

NOx 0 30% i 39%;

NMLZO o 25% i 26%;
NHz 0 1% i 17%;

Z2E0 00 SRR~

PM2,5 0 16% i 58%.
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Dyrektywa zostata wdrozona ustawa z dnia 4 lipca 2019 r. o zmianie usta-
wy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych oraz
niektérych innych ustaw. W celu osiggniecia wskazanych powyzej reduk-
¢ji emisji, Uchwata Nr 34 Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2019 r., zo-

stat przyjety Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza.

Tabela 4. Zestawienie wielkosci emisji wybranych zanieczyszczen powietrza na obszarze Radomia 6

Emisja
[kg/(km2-rok)]

Emisja [kg/rok]

195 238 1367 801701 - 60 998 365 1756 8914
88 843 693 373 361 468 - 27 643 1171326 7231 10 458
325002 44963 103 376 14 401 11807 499 549 3537 4 460
319001 33304 79 406 3455 1859 437 026 3193 3902
198,7 0,7 51 - 0 2044 1.8 1.8

6 Zrédto: KOBIZE /10S-PIB, w: Roczna ocena jakodci powietrza w wojewddztwie mazowieckim, raport wojewddzki za rok 2019, Gtéwny Inspktorat Ochro-
ny Srodowiska, Warszawa 2020
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3. MONITORING JAKOSCI POWIETRZA

Stacje Paristwowego Monitoringu Srodowiska, za ktérych dziatanie odpowia-

da Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS), w Radomiu sa zlokalizo-

wana przy:

ul. Tochtermana 1

ul. Hallera

ul. 25 Czerwca 70

Dziata od 1.08.2003 r. i jest stacja tta miejskiego. Na
tej stacji mierzone sg w trybie ciagtym (automatycz-
nym) nastepujace zanieczyszczenia: benzen, tlenek
wegla, dwutlenek azotu, tlenki azotu, ozon, pyt zawie-

szony PMio, dwutlenek siarki i pyt zawieszony PMz,s.

Dziata od 23.06.2010 r. i jest stacja tta migj-
skiego. Na tej stacji mierzony jest w trybie ma-

nualnym  (Srednia  24h) pyt zawieszony PMazgs.

Dziata od 1.07.2010 r. i jest stacja tta miejskie-
go. Na tej stacji mierzone sa w trybie manualnym
(Srednia 24h) nastepujace zanieczyszczenia: pyt za-
wieszony PMio, arsen w PMzio, benzo(a)piren w
PM1o, kadm w PMuzio, nikiel w PMzio, otdw w PMio.

Rysunek 4. Lokalizacje stacji GIOS na terenie Radomia

o/

9 Q ul. 25 Czerwca 70
ul. Tochtermana 1

:
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dla Gminy Miasta Radomia

5

Dodatkowo, w ramach aktywnosci obywatelskiej powstata stro-
na internetowa: https:/www.smog.radom.pl/  (Radomski  Monito-
ring Powietrza), gdzie zamieszczane sg dane pomiarowe z tzw. czuj-

nikdw  niskokosztowych, w  wiekszosci z systemu firmy Airly.

Rysunek 5. Mapa stanu jakosci powietrza w Radomiu 7

¥ i em@
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7 Zrddto: https:/Avww.smog.radom.pl/
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4. OBECNY STAN JAKOSCI POWIETRZA

Informacje o stanie jakosci powietrza w Radomiu zostaty pozyska-
ne z bazy danych nalezacej do Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Sro-

dowiska, oceny jakosSci powietrza oraz programu ochrony powietrza.

Wypetniajac obowigzek wynikajacy z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 .
- Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. 2020 poz. 1219), Gtéwny Inspek-
torat Ochrony Srodowiska wykonat ocene jakodci powietrza za rok 2019
i na jej podstawie dokonat klasyfikacji stref zaréwno pod katem ochrony
zdrowia ludzi, jak i ochrony roslin, a nastepnie informacje te zawart w wo-
jewddzkich raportach z oceny poziomodw substancji w powietrzu za rok
2019. Raporty te w terminie do 30 kwietnia 2020 r. zostaty przekazane do
witasciwych terytorialnie zarzaddéw wojewddztw. Ocena pod katem ochro-
ny zdrowia zostata wykonana odrebnie dla 12 zanieczyszczen: dwutlenku
siarki (SOz2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wegla (CO), ozonu (O3s), benze-
nu (CeHe), pytu zawieszonego PMio, pytu zawieszonego PMz,;5 oraz zanie-
czyszczen oznaczanych w pyle PMio: benzo(a)pirenu, arsenu, kadmu, niklu
i otowiu. Ocena pod katem ochrony roslin zostata wykonana odrebnie dla 3

zanieczyszczen: dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (O3).

Z uwagi na koniecznos¢ sprostowania pomyitki zwiazanej z wyznaczeniem
obszaru przekroczen dla pytu zawieszonego PMz;s (Il faza) w strefie: mia-
sto Radom, opracowano ,Aneks nr 1 do raportu Roczna ocena jakosci po-

wietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport wojewddzki za rok 2019
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Stezenia dwutlenku siarki w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku byty
na niskim poziomie, ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno dotyczacego
wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Wszystkie strefy wojewddz-
twa, w tym Radom, dla dwutlenku siarki w wyniku klasyfikacji otrzymaty kla-
se A. Strefa miasta Radom uzyskata w ocenie klase A réwniez w zakresie
stezen dwutlenku azotu, tlenku wegla i benzenu. Poziom docelowy ozonu w
powietrzu, okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat prze-
kroczony w zadnej strefie wojewddztwa mazowieckiego, w wyniku czego
otrzymaty one klase A. Inaczej byto w przypadku dotrzymania poziomu celu
dtugoterminowego dla ozonu. Na kazdym stanowisku pomiarowym odnoto-
wano dni z przekroczeniem wartosci 120 ug/m3, w wyniku czego oceniono,
ze caty obszar wojewddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla dotrzy-
mania poziomu celu dtugoterminowego (klasa D2), ktéry ma zostac osiggniety
w 2020 r. W Radomiu ta wartosc¢ byta przekroczona przez 19 dni w 2019 r.
W zakresie spetniania wymagan dotyczacych poziomdw pytu zawieszonego,
Radom otrzymat klase A dla pytdw PMio i PM2s (faza |, 25 pg/m3) oraz kla-
se C1 dla pytu PM2,s (faza Il, 20 pyg/m3), poniewaz wystapito przekroczenie
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla tzw. fazy Il. W roku poddawanym
ocenie stezenia benzo(a)pirenu (B(a)P), oznaczane w pyle PM1o, w wojewddz-
twie mazowieckim byty wysokie. W wyniku klasyfikacji klase C otrzyma-

ty 3 strefy (aglomeracja warszawska, miasto Radom i strefa mazowiecka).

Gtdwnymi  przyczynami  przekroczen  wartosci  dopuszczalnych na
terenie Radomia jest oddziatywanie emisji zwiazanych z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow oraz naptyw zanieczyszczen spo-
za granic strefy, czy oddziatywanie emisji zwigzanej z inteensyw-
nym ruchem pojazddw w centrum miasta. W =zakresie przekro-
czen wartosci kryterialnych dla ozonu, istotna role odgrywaja réwniez

warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu sie ozonu w troposferze.



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

7

4. OBECNY STAN JAKOSCI POWIETRZA

dla Gminy Miasta Radomia

.'gl.{;

Tabela 5. Statystyki dot. zanieczyszczen powietrza mierzonych na stacji GIOS w Radomiu, 2019 r.

Liczba dni/

Srednia Minimum Maksimum . . .
godzin powyzej
roczna roczne roczne a
granicy
PMoo 27,6 2 2762 32
PMzs 215 1,7 261,2 -
benzen 13 0 35,4 -
ozon 508 2 1688 19
dwutlenek | 2.1 0 24,5 0
siarki | | | | 0—0
dwautlenek 22,4 37 1212 0
azotu g g g
tlenek wegla | 0.4 0,1 4.6 B
Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebiegi stezen wybranych za- @
nieczyszczen powietrza w 2019 r. w Radomiu na podstawie analizy danych z

bazy pomiarowej GIOS.
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Obowigzek okreslania programoéw ochrony powietrza wynika z art. 91 usta-
wy z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Programy ochrony po-
wietrza okresla sie dla stref, w ktdrych poziom chocby jednej substancji prze-
kracza poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom
docelowy. Programy ochrony powietrza maja na celu osiagniecie poziomdw
dopuszczalnych i poziomdéw docelowych substancji w powietrzu oraz puta-
pu stezenia ekspozycji dla pytu zawieszonego PMz,5. Na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego wyrdzniono 4 strefy: aglomeracja warszawska, miasto
Ptock, miasto Radom oraz strefa mazowiecka, obejmujaca pozostaty obszar
wojewoddztwa. Programy ochrony powietrza okresla w drodze uchwaty sejmik
wojewddztwa. Uchwata nr 98/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z
dnia 20 czerwca 2017 r. wprowadzono nowe zapisy programu ochrony po-
wietrza dla strefy mazowieckiej, w ktdrej zostaty przekroczone poziomy do-

puszczalne pytu zawieszonego PMio i pytu zawieszonego PMz2,5 w powietrzu.
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Z rocznych ocen jakosci powietrza za lata 2014 i 2015 wynikato, ze standardy
jakosci powietrza nie byty dotrzymywane. Ponadto z informacji uzyskanych
w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Warszawie wynikato,
ze standardy nie byty dotrzymywane réwniez w 2016 r., (potwierdza to rocz-
na ocena jakosci powietrza za 2016 rok, przekazana Zarzagdowi Wojewddz-
twa Mazowieckiego na poczatku maja 2017 r.), w zwiazku z powyzszym ko-
nieczne byto opracowanie projektu aktualizacji programu ochrony powietrza.
Podstawe do aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy mazowiec-
kiej (Programu) stanowity analizy i prognozy zawarte w opracowaniu pt.
.Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej
zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM1o oraz pytu
zawieszonego PMz,;5", wykonanym przez ATMOTERM S.A., dokumentujacym
przyczyny wystepowania przekroczen, wskazujgcym rodzaj zrédet emisji ma-
jacych wptyw na wystepowanie przekroczen oraz zawierajacym propozycje
aktualizacji dziatan naprawczych i kierunkéw dziatari zmierzajgcych do przy-
wracania poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM1o i pytu zawieszo-

nego PMz,5 w powietrzu.

Wsérdd dziatan naprawczych, ktére uwzgledniono w harmonogra-

mie rzeczowo-finansowym realizacji programu znalazty sie m.in.:

—» wprowadzenie ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instala-

cji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw;

—> ograniczenie emisji z indywidualnych systemdéw grzewczych poprzez
realizacje zadan wskazanych w Programach ograniczenia niskiej emisji
(PONE) w gminach, w ktérych wystepuje obszar przekroczen, aktuali-

zacja lub przygotowanie PONE;

—» zmiana sposobu ogrzewania na proekologiczny: podtaczenia do sie-
ci cieptowniczej podmiotéw ogrzewanych indywidualnie, wymiana
nieekologicznych urzadzen grzewczych na ogrzewane paliwami nisko-

emisyjnymi (np. gaz ziemny/ptynny lub olej opatowy);
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—> ograniczenie emisji liniowej (komunikacyjnej), czyszczenie ulic na mo-
kro w okresie wiosna-jesien w miare potrzeby (szczegdlnie w okresach

bezdeszczowych);

—» prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spo-
teczenstwa w zakresie: wptywu zanieczyszczen powietrza na zdro-
wie ludzi, szkodliwosci spalania odpaddéw w paleniskach domowych,
korzysci ptynacych z podtaczenia do scentralizowanych Zrddet ciepta,

promocji niskoemisyjnych zrédet ciepta.

Na poczatku wrzesnia br. radni wojewddztwa mazowieckiego przyjeli nowy
Program Ochrony Powietrza (Uchwata nr 115/20 Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego z dnia 8 wrzesnia 2020 r.). Jego celem jest poprawa jakosci
powietrza w regionie. Program dotyczy catego obszaru wojewddztwa ma-
zowieckiego (4 stref tacznie: aglomeracji warszawskiej, miasta Ptock, mia-
sta Radom oraz mazowieckiej). Gtéwne narzedzia to sukcesywna wymiana
lub likwidacja zrédet niskiej emisji tzw. kopciuchdw, ich identyfikacja przez
inwentaryzacje oraz nowe nasadzenia zieleni. Na realizacje dziatari samo-
rzady i mieszkancy maja maksymalnie 6 lat. Kazda mazowiecka gmina in-
wentaryzacje kottéw powinna przeprowadzi¢ do 31 grudnia 2021 r. Po-
nadto program corocznie zobowiazuje gminy do wymiany konkretnej liczby

kottdw na ich terenie, prowadzenia kontroli palenisk oraz akcji edukacyjnych.

Dodatkowym dokumentem normatywnym, ktéry ma zwiazek z poprawa ja-
kosci powietrza w wojewddztwie jest tzw. uchwata antysmogowa. W celu
zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na Srodowi-
sko wprowadzono, w granicach administracyjnych wojewddztwa mazo-
wieckiego, ograniczenia i zakazy obejmujace instalacje, w ktérych nastepuje
spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne, w szczegdlnosci piece, kominki i kotty, w tym
kotty wchodzace w sktad zestawdw zawierajacych kociot na paliwo sta-

te, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.
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5. PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY ZWIAZANY Z
WDRAZANIEM STRATEGII

Jak wynika z powyzszej analizy stanu jakosci powietrza, w Radomiu odno-
towuje sie przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla pytu zawieszone-
go PMio i pytu PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Wyzszych stezen zanieczyszczen
mozna spodziewac sie zazwyczaj wtedy, gdy wystepujg warunki meteoro-
logiczne sprzyjajace kumulacji zanieczyszczen oraz w tzw. sezonie grzew-
czym, kiedy udziat emisji ze Zrédet indywidualnego spalania jest wiekszy.
W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe pod-
jecie dziatan zmierzajacych do poprawy warunkow jakosci powietrza w gmi-
nie. W tym celu jednym z szerokich krokdw jakie podjeto jest opracowanie

niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatan w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjeta w 2016 roku Aktualizacjg Planu Gospodarki Niskoemisyj-
nej dla miasta Radomia, roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkdéw trans-
portu na terenie miasta Radomia [kg/rok] wyniosta 149 275 346. Wielkos¢
emisji komunikacyjnej oszacowano na podstawie danych dotyczacych na-
tezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typdw pojazdéw w tym ruchu
na gtownych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrek-
c¢ji Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska
Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bie-
zacych i programéw ochrony powietrza”. Dla wyznaczenia wielkosci emi-
sji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze
$rodkow transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Mini-
sterstwa Srodowiska. W celu wyznaczenia emisji CO2 ze $érodkédw trans-
portu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, za-
mieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,wartosci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2010 do raportowania w ramach

Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013".
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68,61 kg/GJ,
LPG 62,44 kg/G).

opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na pozio-

Wskaznik emisji
dowego 73,33 kg/GJ,

dla benzyny wynosi dla oleju nape-

natomiast gazu Przyjmu-
jac  wartosci
mie 33,6 GJ/m3, 36,0 GJm3 i 24,6 GlJm3 oraz przy zatozeniu ilosci
spalanego paliwa dla réznych typdéw pojazddw, jak pokazano w tabeli po-

nizej, otrzymano catkowita emisje dwutlenku wegla ze srodkéw transportu.

Tabela 6. Roczna emisja dwutlenku wegla ze $rodkdéw transportu na terenie miasta Radomia 8
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Rodzaj

drogi

Rodzaj
pojazdu

Natezenie
ruchu

Sr. ilosé
spalanego
[EINE]

Dt.
odcinka
drogi

Sr. iloé¢ spalo-

nego paliwa na

danym odcinku
drogi

Sr.
wskaznik
emisji

Roczna
emisja CO2

osobowe | 4506095 6.5 335 2.2 2297 22546803
dostwcze| 64924 | 90 | 335 | 30 | 26w | siewws
krajowe | cigzarowe | 1135313 | 300 | 335 | 101 | 2637 | 30099546
_autobusy | 51976 | 250 | 335 | 84 | 2637 | . 1148327
motocykle 15549 35 335 1,2 2305 42041
osobowe | 3140713 6.5 6,8 0.4 2297 3207705
dostaweze | 290750 | 90 | 68 | 06 | 2637 | 47208
wojewddzkie| cigzarowe | 202696 | 300 | 68 | 21 ] 2637 | 1096910
| autobusy | 28105 | 250 | 68 | W] 2637 | 126744
motocykle 21535 3.8 6,8 0.3 2305 12904
osobowe | 1530535 7,0 100,6 7,04 2297 24756708
(dostawcze | 145375 | 100 | 1006 | 1006 | 2637 | 3856502
powiatowe | cigzarowe | 101348 | 320 | - 1006 | 322 | 2637 | 8603369
| autobusy | 49047 | 350 | 1006 | . S 2637 | 4553891
motocykle 49047 4,1 100,6 4,1 2305 466312
osobowe 765267 7.5 190,7 143 2297 25143284
dostawcze| 72688 | 110 | 1907 | 210 | 263 | ao211e7
gminne | ciezarowe | 50674 | 350 | 1907 | 667 | . 2637 | 8919746
| autobusy | 24523 | 400 | 1907 | 63 | 2637 | 4933334
motocykle 5384 4,4 190,7 8,4 2305 104139

RAZEM ‘ 149 275 346

8 Zrédto: Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Radomia, 2016
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Tabela 7. Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu na terenie

miasta Radomia ®

. . Sr.
Rd"rg;‘;” pFi?:szL siledd €0 HC  HCal HCar NOx TSP
[km/h]
osobowe 60 | 404198| 3471 | 59523 | 41666 | 1250099788 | 1956 | 4957 | 49
‘dostawcze | 50 | 52908 | 391 | 8663 | 6064 | 1819 |22296| 2813 | 3199 | 3
krajowe | ciezarowe | 40 | 89534 | 1268 | 68370 | 47859 | 14358/194919]17524(16143| 0
Cautobusy | 40 | 5549 | 64 | 3352 | 2347 | 704 |16699| 964 | 1181 | O
motocykle | 60 10164 | 57 | 1085 | 760 | 228 | 94 | © 6 0
osobowe 45 | 68813 | 610 | 10573 | 7401 | 2220 |14657| 316 | 789 | 8
‘dostawcze | 40 | 5129 | 42 | 935 | 654 | 196 |2135| 251 | 319 | O
wojewédzkie| ciezarowe | 30 | 3780 | 58 | 3114 | 2180 | 654 | 8240 | 768 | 663 | O
Cautobusy | 25 | 751 | 9 | 471 | 330 | 99 |2244| 130 | 152 | o0
motocykle | 40 2910 | 21 | 396 | 277 | 83 | 21 | o 2 0
osobowe 40 | 514306 4637 | 80858 | 56600 | 16980|106577| 2256 | 5973 | 58
‘dostawcze | 35 | 39667 | 340 | 7611 | 5327 | 1598 |16480| 1817 | 2519 | 2
powiatowe | ciezarowe | 30 | 28081 | 429 | 23134 | 16194 | 4858 |61212| 5708 | 4928 | 0O
autobusy | 25 | 30504 | 164 | 8609 | 6027 | 1808 |75503| 3454 | 4236 | 0
motocykle | 35 21817 | 166 | 3104 | 2173 | 652 | 146 | 0 | 14 | o0
osobowe 35 | 512045 4686 | 82229 | 57560 | 17268(101733| 2047 | 6001 | 57
‘dostawcze | 35 | 37597 | 323 | 7213 | 5049 | 1515 |15620| 1722 | 2388 | 2
gminne | ciezarowe | 30 | 26616 | 406 | 21927 | 15349 | 4605 |58018| 5410 | 4671 | 0
Cautobusy | 25 | 28912 | 155 | 8160 | 5712 | 1714 |71563| 3274 | 4015 | 0O
motocykle | 30 22331 | 177 | 3313 | 2319 | 696 | 134 | 0 | 15 | O
RAZEM 373 1905612 17472 402641 281848 84555 868080 50439 62171 181

9 Zrédto: Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Radomia, 2016

43



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

44

5. PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY ZWIAZANY Z WDRAZANIEM STRATEGlII

dla Gminy Miasta Radomia

(R

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatan na terenie gminy mozliwe bedzie
uzyskanie odpowiedniej wielkosci efektu ekologicznego. Dzieki stopniowemu
zastepowaniu pojazdow spalinowych pojazdami elektrycznymi zmniejszo-

ne zostang emisje gazu cieplarnianego tj. CO2 i zanieczyszczen powietrza.

Efektem ekologicznym jest zmniejszona emisja spalin  wynikaja-
ca z zamiany autobuséw z napedem konwencjonalnym na tzw.
pojazdy  zeroemisyjne  (autobusy  elektryczne lub w  przyszto-

$ci wodorowe) badz pojazdy niskoemisyjne (zasilane gazem CNG).

Tabela 8. Tabela poréwnawcza emisji z autobuséw 10

(dwutlenek wegla)

= . Autobus z napedem Autobus zasilany Autobus zasilany
ozyda konwencjonalnym energig elektryczna CNG
Przebieg ~ 50000,00kmfok 50 000,00 kmfok 50 000,00 km/rok
Z”Zy;']ee%?i"wa/ 1900000 ok 5500000 kWhirok 19 000,00 m¥ok
Emisja CO
(tlenek wegla) 25,00 kgfrok - 2,50 kgfrok
Emisja HC/THC
(weglowodory) 8,50 kgfrok - 1,70 kg/rok
Emisja NOx
(tlenki azotu) 4,00 kgfrok - 0,80 kg/rok
Emisja PM
(py’ry) 0,23 kg/rok - 0,0l kg/rok
v 5085335 kghok | -  28632.21kglok

10 7rédto: Metodologia obliczania efektu ekologicznego dla dokumentu pn. ,Strategia Rozwoju Elektromobilnoéci dla miasta Ciechanéw na lata 2020-2035
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Obliczenia oparte sa o analize kosztow i korzyséci — obliczenia efek-
tu ekologicznego, zgodnie z ktérymi autobus zasilany energia elektrycz-
na daje roczng oszczednos¢ CO2: 50,85 MgCO2/rok wzgledem eks-

ploatacji autobusu z napedem konwencjonalnym w normie EURO®6.

Przy zakupie 10 autobuséw w 2020r. daje to:
[liczba autobusdw x efekt ekologiczny wymiany jednego autobusu =

efekt ekologiczny] 10 x 50,85 MgCO2/rok = 508,5 MgCOz2/rok.

Po zakupie dodatkowych 9 autobuséw w 2021r. daje to:
19 x 50,85 MgCO2/rok = 966,21 MgCO2/rok.

Po osiagnieciu 6 etapu wdrazania Strategii, tj. zakupie 50
autobusow zasilanych energia elektryczna, daje to: 50 x 50,85
MgCO2/frok = 2 542,67 MgCO2/ok w poréwnaniu do roku, kie-

dy nie funkcjonowat ani jeden autobus elektryczny na terenie Radomia.

Suma emisji CO2 ze wszystkich zrédet transportowych na terenie Ra-
domia wyniosta w 2016r. 149 275,346 MgCO2/rok. Realizacja Strate-
gii w zakresie uzytkowania autobusow elektrycznych (50 sztuk) pozwo-

li unikng¢ 2% emisji CO2 rocznie w stosunku do roku bazowego 2016.

Unikniecie powyzszych emisji pochodzacych z transportu bedzie miato po-
zytywny wptyw na zdrowie ludzi i komfort zycia mieszkancow. W Radomiu,
podobnie jak w innych miastach w Polsce, istotna czesé zanieczyszczen po-
chodzi z sektora transportu. To nie tylko spaliny, ale takze kurz wzbijany z
jezdni, Scierajace sie elementy samochodu jak np. klocki hamulcowe i opony.
Spdjne dziatania w zakresie elektryfikacji transportu i ograniczeniem liczby

samochoddw, jezdzacych po ulicach oraz podniesienie stanu technicznego
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pojazddw, powinny by¢ prowadzone réownolegle z likwidacja niskiej emi-

sji pochodzacej ze spalania paliw statych w przydomowych instalacjach.

Poprawa stanu powietrza wptynie na poprawe zdrowia publicznego, co
przetozy sie na mniejsze koszty opieki zdrowotnej, a takze ogranicze-
nie szkdd w d$rodowisku naturalnym. Kolejnym pozytywnym aspektem
jest poprawa ustug transportowych na terenie miasta oraz wprowadze-
nie coraz nowszych rozwigzan transportowych tj. rozwdj pojazdow elek-
trycznych, ktére znacznie cichsze niz z silnikami spalinowymi. Wpty-

nie to pozytywnie na obnizenie poziomu szkodliwego hatasu w Radomiu.
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lll. STAN SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO

Wspdtczesne miasta wymagaja, by system  komunikacyjny byt

W nich nowoczesny i odpowiadat w réwnym stopniu na potrze-
by mieszkancéw, jak i wyzwania, jakie stawia konieczno$é¢ ochro-
ny $rodowiska i dazenie do redukcji zanieczyszczen powietrza.

W  ponizszym rozdziale nakreslona zostata struktura radomskie-
go transportu publicznego i prywatnego, wraz ze wskazaniem wyste-

pujacych niedoboréw i zarysowaniem kierunkdw pozadanych dziatan.
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1. STRUKTURA ORGANIZACYINA

Realizacja  publicznego transportu  zbiorowego na terenie mia-
sta Radomia i gmin osciennych organizowana jest od 2011 r.

przez Miejski Zarzad Drég i Komunikacji w Radomiu (MZDiK).

Jak wskazuje Statut MZDiK w rozdziale 3 § 5 (Uchwata nr 579/2013
Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 26.08.2013 r. w sprawie statu-
tu MZDiK w Radomiu), przedmiotem dziatarh jednostki jest m.in. bada-
nie rynku komunikacji miejskiej, planowanie jej rozwoju, czy planowa-
nie sieci i uktadu linii komunikacji miejskiej. MZDIK zajmuje sie takze
analiza funkcjonowania komunikacji miejskiej pod katem podnoszenia ja-

kosci obstugi komunikacyjnej miasta, czy dystrybucjg i kontrola biletowa.

Jak wykazano w Sprawozdaniu zbiorczym z realizacji zobowigzan z tytutu
swiadczenia w 2019 roku podstawowych ustug publicznych w komunika-

cji miejskiej Gminy Miasta Radomia, ustugi publiczne w zakresie komunikagji

miejskiej realizowato trzech operatoréw, na podstawie wskazanych umdw:

0 t Realizowana umowa Liczba wykonanych Zakup ustug przewo-
perator przewozowa wozokilometréw zowych netto (zt)
MPK w Radomiu Bil7/2012
z dnia : 6 598 985 i 50 555 014,59
Sp. z o.0. | |
05.06.2012r. i i
Konsorcjum Firm:
DLASp.zo00. 6/B1/2016
METEOR Sp. z 0.0 z dnia 1342903 8233780,16
IREX-4 Sp.zo.o0. |  0403.2016r. |
Michalczewski S0/BII2017
Sp. z 0.0. z dnia 1 684 456 9161 904,63
27.11.2017r. : i
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tacznie na terenie Radomia funkcjonuje 29 linii miej-
skich, z czego trzy linie sa to linie nocne, a ich podziat pomie-

dzy poszczegdlnych operatoréw ksztattuje sie nastepujaco:

obstuga linii miejskich:

MPK w Radomiu - 1,3,4,7,9,10,12, 14,15, 16, 17, 18, 19,
Sp.zo.o. 20,21, 23, 24, 25, N1, N2, N3:
Michalczewski :> obstuga linii miejskich:
Sp. z 0.0. 2,5,6,22,25,26

Dolnoslaskie Linie Autobusowe - Spdétka z o.o.
obstuga linii miejskich: 11, 13;

Konsorcjum Firm :D
Irex-4 - Spétka z o.o.

obstuga linii miejskich: 8, 13

Analizujac  podziat linii pomiedzy poszczegdlnych operatoréow, na-
lezy zaznaczy¢, ze linia nr 13 jest obstugiwana zaréwno przez DLA
Sp. z 0.0, jak i Irex-4 Sp. z o0.0.,, z kolei linia nr 25 jest obstugiwa-

na przez MPK Radom Sp. z o0.0. oraz przez Michalczewski Sp. z o.o.
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2. TRANSPORT PUBLICZNY | KOMUNALNY

Linie komunikacji miejskiej W Radomiu funkcjonuja zgod-
nie z cyklicznym rozktadem jazdy o statych przedziatach czaso-
wych. Linie podstawowe kursuja co 15 minut w godzinach szczy-

tu oraz co 20 minut poza gtdwnym szczytem komunikacyjnym.

W przypadku sobdt podstawowy cykl zostaje wydtuzony do kursowania
co 30 minut i obowigzuje on takze w niedziele i Swieta po godzinie 13:00
(do godziny 13:00 kursy w ramach cyklu podstawowego odbywaja sie
co 40 minut). Linie nocne, zaleznie od godziny, kursuja co 45-50 minut.
Nalezy  podkreslié, ze  czestotliwosé  kurséow  jest  modyfikowa-
na w czasie przerwy wakacyjnej w szkotach, przy czym li-

nie nr 20 i 22 ulegaja w tym okresie catkowitemu zawieszeniu.

Tym samym linie komunikacji miejskiej w Radomiu dziela sie na:

Typy linii komunikacji Maksymalne czestotliwosci

. . . Numery linii
miejskiej w Radomiu kursowania }/

dzienne priorytetowe co 10 minut 7.9

1,2,3,4,58, 11,13,

dzienne podstawowe co 15-20 minut 14,15 17,23

6,12,16,18, 19, 21,

dzienne uzupetniajace co 20-30 minut
; 24,25, 26

10, 20 (tylko w dni nauki
szkolnej), 22 (nie kursuje
w okresie wakacji)

czestotliwosci

dzienne marginalne . .
indywidualne

nocne podstawowe co 45-50 minut N1, N2, N3

i
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Plan Sieci Komunikacji Miejskiej w Radomiu wyraznie pokazuje, ze obie
linie priorytetowe przebiegaja przez Sciste centrum mia-
sta Radomia, «co przektada sie na zapewnienie bardzo du-

zej ilosci  kurséw  w  5-minutowych  przedziatach  czasowych.

Rysunek 6. Plan Sieci Komunikacji Miejskiej w Radomiu 11

PLAN SIECI KOMUNIKAC]I \ e
MIE)JSKIE] W RADOMIU B ot
== FAJ0M e

5| sita w precyzji

L

Linia nr 7 tfaczy ze soba dwa najwieksze osiedla potozone w pot-
nocnej i potudniowej czesci miasta (osiedle Michatéw i osiedle Po-
tudnie), z kolei linia nr 9 biegnie od osiedla Gotebiow | (potozo-
nego w potnocno-wschodniej czedci miasta) do osiedli Ustronie i

Predocinek (zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci Radomia).

11 Zrédto: MZDiK w Radomiu
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Przebieg wszystkich linii  autobusowych  funkcjonujagcych na te-

renie Radomia przedstawiony zostat w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Przystanki poczatkowe / koricowe poszczegdinych linii komunikacji miejskiej w Radomiu w
oparciu o trasy podstawowe wraz ze srednimi czasami przejazdu

Numer linii tanki poczatkowe / konncowe Sredni czas przejazdu

Os. Gotebidw | - Os. Potudnie 32'/32
Os. Zamtynie - Idalin 27127
Idalin - Os. Michatéow 38'/35
Os. Predocinek - Firlej / Cmentarz 30/31
Sadkdw / Lotnisko - Pruszakdéw 32'/28
_ Godow - Milejowice / Kasztanowa 43/ 471
Os. Potudnie - Os. Michatéw 31'/3%
_ Halindw - Kierzkéw 32" /34
_ Os. Predocinek - Os. Gotebidw | 26'/ 25
Wacyn / Osiowa - Gotebidow / Fottyn 35"/ 34
Idalin - Os. Gotebidw Il / Paderewskiego 35'/33
Os. Potudnie - Wincentéw 41143
Wosniki / Szkota - Jézefdw / Szpital 38'/38
Sadkdw / Lotnisko - Os. Potudnie 46'/ 47
Kaptur - Janiszpol 25"/ 23
Os. Gotebidw Il / Sempotowskiej - Os. Woéniki 29'/30
Gotebidw / Fottyn - Potkandw / Stalowa 36'/36’
Dworzec PKP - Dworzec PKP 58’
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Malenice - Obozisko 27127
Malczew - Ustronie / Radomskiego 10’

Os. Predocinek - Wdlka Klwatecka 41"/ 43
Obozisko - Lasowice 21/21
Wolka Klwatecka / Mroza - Malczew 46’147
Os. Michatdéw - Dtugojéw Gorny 40'/ 38
Wacyn / Szpital - Potkandw / Stalowa 42" 43
Mysdliszewice - Mokra / Wernera 34' /45
Os. Predocinek - Jozefow / Szpital 38'/35
Wierzbicka / Warsztatowa - 40"/ 46

Os. Gotebidw Il / Sempotowskiej
Os. Zamtynie - Idalin 31'/30

Jak wskazuja coroczne zbiorcze sprawozdania publikowane przez MZDIK,
liczba zrealizowanych wozokilometrdw w 2019 r. wyniosta 9 626
344, co stanowi niewielki wzrost w stosunku do roku 2018. Jed-
noczesnie w latach 2015-2019 liczby realizowanych wozokilome-
tréw kazdorazowo ulegaty tylko niewielkim wzrostom i spadkom, moz-

na wiec przyja¢, ze ich wartos¢ utrzymuje sie na statym poziomie.
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Tabela 10. Liczba wozokilometréw zrealizowanych przez poszczegdlnych operatoréw w latach
2015-2019

Operator Liczba zrealizowanych wozokilometrow

MPK w Radomiu

6497662 7220271 = 6527826 6542037 = 6598985
Sp. z 0.0.

Konsorcjum Firm:
DLA Sp. z o.0.
METEOR Sp. z o.0.
IREX-4 Sp. z o.0.

- 499571 | 1366594 1371301 = 1342903

Michalczewski

2977072 1903067 1695641 = 1652043 1684456
Sp. z 0.0. s s : :

RAZEM 9474734 9622 909 9590 061 9 565 381 9626 344
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3. TRANSPORT PRYWATNY

W ramach transportu prywatnego mozemy mowi¢ o 357 km drdg,

ktére poddane sa zarzadowi MZDIK. Wyszczegdlni¢c  mozemy:

2 DROGI KRAJOWE:

Trasa nr 9 (E371)

. , Przebieg trasy przez Radom:
Relacji: Radom - Rzeszdéw

;‘l> Zbtkiewskiego - rondo Popietuszki - aleja Woj-

% ska Polskiego - plac Matki Bozej Fatimskiej -
Stowackiego

Trasanr 12 Przebieg trasy przez Radom:

Relacji: teknica - Dorohusk-
-Berdyszcze Wolanowska - NSZZ Solidarnos¢ - rondo ta-

skiego - Maratoriska - 1905 Roku - Dowkontta
% :[> - aleja Grzecznarowskiego - rondo Dmowskie-

go - aleja Grzecznarowskiego - plac Matki Bo-
zej Fatimskiej - aleja Wojska Polskiego - rondo

Popietuszki - Zwolinskiego
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4 DROGI WOJEWODZKIE

Trasa nr 735
Jedlanka - Jedlinsk - Radom -

Oronsko - Szydtowiec Przebieg trasy przez Radom:
(<] :D Warszawska, rondo Narodowych Sit Zbroj-
8 nych, Czarnieckiego, Kielecka, rondo taskiego,
Kielecka.

Trasa nr 737

Radom - JedInia - Pionki -

Kozienice - Aleksandrowka Przebieg trasy przez Radom:
(=] :D Kozienicka
[

Trasa nr 740
Radom - Zakrzew - Przytyk -

Potworéw Przebieg trasy przez Radom:

:_Jl> Malczewskiej - Przytycka

Trasanr 12
Radom - Wierzbica -

Starachowice Przebieg trasy przez Radom:

tukasika - Wierzbicka

57 DROG POWIATOWYCH

II '
g
o7

362 DROGI GMINNE
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Jednoczesnie drogi krajowe na terenie Radomia obejmujg ok. 22 km, a drogi
wojewoddzkie ok. 19 km. Zaréwno drogi krajowe, jak i drogi wojewddzkie sa
drogami w petni utwardzonymi. Jezeli chodzi o drogi powiatowe,
zajmuja one ok. 115 km na terenie miasta, z czego utwardzo-
nych jest ok. 114 km, a w przypadku drég gminnych utwardzo-
nych jest ok. 177 km z ogdlnej liczby ok. 214 km. Wyszczegdlni¢c mo-

zemy takze drogi wewnetrzne, ktére zajmuja w miescie ok. 158 km.

Jak wskazujg najbardziej aktualne dane GUS w kwestii pojazdéw reje-
strowanych na terenie miasta Radomia, miedzy 2015 a 2018 r. moz-
na zaobserwowac wzrost liczby pojazdéw w niemal wszystkich katego-
riach (wyjatek stanowia samochody ciezarowo-osobowe). Najbardziej
rozpowszechnione wsrdd mieszkancéw samochody osobowe, na prze-

strzeni analizowanych 4 lat zanotowaty wzrost rejestracji siegajacy 13,6%.

Tabela 11. Liczba zarejestrowanych pojazddw na terenie miasta Radomia w latach 2014-2018 12

2015 2016 2017 2018

pojazdy samochodowe

- osobowe

T 121760 128042 132989 138069
i ciagniki i |
motocykle ogétem 3612 3906 4102 4277
motocykle o pojemno- 751 887 949 1020
4ci silnika do 125 cm?
samochody osobowe 96180 101216 105136 109301
autobusy ogétem 767 800 827 838
samochody cigzarowe 16649 17118 17572 17989
samochody ciezarowo
715 704 692 682

12 7rédto: Giéwny Urzad Statystyczny
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samochody specjalne

(tacznie z sanitarnymi) 836 880 921 979
ciggniki samochodowe 2621 3000 3284 3525
ciagniki siodtowe 2613 2992 3276 3517
ciagniki rolnicze 1095 1122 1147 1160
motorowery 2443 2 463 2 469 2 485

Biorgc pod uwage wystepujace rodzaje napedu wsrod samochoddow oso-
bowych w Radomiu, na podstawie najbardziej aktualnych danych GUS za
2018r.moznastwierdzic,zeprzewazajapojazdybenzynowe,stanowiac47,96%,
nadrugimmiejscuplasujasie pojazdy napedzaneolejemnapedowym,natrzecim
pojazdy na gaz. Tym samym inne rodzaje napedow stanowig zaledwie 0,85%

wszystkich samochoddéw osobowych w Radomiu zarejestrowanych w 2018 r.

Rysunek 7. Rodzaje napedéw wsrdéd samochodéw osobowych w Radomiu w 2018 r. 13

0,85%

enzyna

B benzy

@ olej napedowy
47,96%

gaz (LPG)

pozostate

31,04%

13 7rédto: Giéwny Urzad Statystyczny
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Z kolei analizujac wiek rejestrowanych samochoddéw osobowych w 2018 r. w
Radomiu, dominowaty te w przedziatach 16-20 lat, a takze 12-15 lat stano-
wigc odpowiednio 21,82% i 19,18%, a wiec odpowiadajac za blisko potowe

pojazdow. Z kolei samochody osobowe do 3 lat stanowity wytacznie 8,3%.

Rysunek 8. Wiek zarejestrowanych samochodéw osobowych w Radomiu w 2018 r. 14

do 1 roku 4,15%

2 lata

2,19%

3 lata 1,96%

4-5 lat 3,38%

6-7 lat

4,55%

8-9 lat 4,92%

10-11 lat 8,26%

3. TRANSPORT PRYWATNY

12-15lat 19,18%

16-20 lat 21,82%

21-25lat 10,80%

26-30 lat 6,92%

31lati

11,87%
starsze

60
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4. PARAMETRY ILOSCIOWE | JAKOSCIOWE
ISTNIEJACEGO SYSTEMU TRANSPORTU

Istniejacy uktad potaczen komunikacji zbiorowej jest obstugiwany taborem
niskopodtogowym. Zgodnie ze stanem obowiazujacym na 31 sierpnia 2020 r.
radomscy przewoznicy obstugujacy tabor dysponowali 193 autobusami. 145
pojazddw posiadato silnik diesel zasilany olejem napedowym (ON), 38 silnik

zasilany gazem (CNG), a pozostate 10 to autobusy z napedem elektrycznym.

Tabor radomskiej komunikacji miejskiej to w 73,58% autobusy kla-
sy maxi (solo), ktorych w miescie sq 142 sztuki. Druga co do wiel-
kosci kategoria (23,83%) s3a autobusy klasy mega (tak 15-metro-
we, jak i przegubowe), ktérych po radomskich ulicach jezdzi 46. Z

kolei zaledwie 2,59%, tak wiec b5 sztuk stanowig autobusy klasy midi.

Rysunek 9. Rodzaj taboru radomskiej komunikacji miejskiej na dzierh 31 sierpnia 2020 r. 15

73,58% - 23,83% - 2,59% -
142 szt. 46 szt. 5 szt.

= B= Se=

Autobusy klasy Autobusy Autobusy
maxi (solo) klasy mega klasy midi

15 Zrédto: MZDiK w Radomiu
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Biorgc pod wuwage marki uzywane w radomskim taborze komu-

nikacji miejskiej, sa to przede wszystkim pojazdy Solaris, kto-

rych jest 107 sztuk oraz MAN - 54 sztuki. 28 autobusdéw jezdza-

2 cych w taborze Michalczewskie Sp. z o.0. dostarczyta firma Autosan. Z
[a'
Q kolei tylko 4 autobusy w Radomiu zostaty dostarczone przez marke Neoplan.
(2]
g
o Tabela 12. Struktura taboru operatoréw wg kryterium wieku i spetnianych norm czystosci spalin
; — stan na 31 sierpnia 2020 r. 16
>
i
E Lp Typ Rodzaj Rodzaj Eksploata- Norma czysto- Liczba
5 : taboru taboru silnika cja od $ci spalin autobuséw
@]
(U]
|
2 ‘ ‘ ‘ ‘
= Neoplan . )
; 1. N4020 mega diesel 1998 EURO-2 4
l_ | '
L ~ Solaris
w 2. . solo § diesel § 2000 § EURO-2 § 12
© Urbino 12 : : : :
; h h h h
9 : Solari : : : : :
O | olaris | | : | | _
8 3. Urbino 12 solo diesel 2002 EURO-3 5
< ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- 4. US‘?'a”S  solo  diesel | 2006 . EURO-5 1
w rbino 12 | | | |
g Solari | | | |
~ Solaris § . i i - 5
g 5. Urbino 12 solo diesel 2009 EURO-5 1
S ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
= . Solaris | i : i i i
6. H H H H H - H
E Urbino 12 solo diesel 2008 EURO-5 1
= | |
S - MANA21
é 7. NL 263 solo diesel 2005 EURO-4 20
g i Man A21 s s s s
. g Man i -
< NL273 solo diesel 2008 EURO-5 7
o Solris g giessl | 2006 EURO-4 5
- U
 Solaris mega )
10. s 9 s s - s
Urbino 18 (przegub) diesel | 2007 | EURO-4 | 5
Solaris mega : .
11 Urbino 18 (przegub) diesel 2008 EURO-5 1
' MANA-23  mega . ]
12. NG 363 (przegub) diesel 2006 EURO-3 19
13, MANA40  mega diese 2014  EURO-6 1

NG 363 (przegub)

62

16 Zrédto: MZDiK w Radomiu



z

4. PARAMETRY ILOSCIOWE | JAKOSCIOWE ISTNIEJACEGO SYSTEMU TRANSPORTU

z

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

52y

MANA-23 mega .
14. _
NG 323 (przegub) diesel 2018 EURO-6 6
MAN mega
15. 0 A-26 NG ( rzegub) CNG 2003 EURO-4 1
313CcNG | PTed
Solaris
16. " Urbino 12 solo CNG 2006 EURO-5 8
CNG
Solaris
17. ¢ Urbino 12 solo CNG 2007 EURO-5 8
CNG
Solaris
18. | Urbino 12 solo CNG 2010 EURO-5 12
CNG
Solaris meaa
19. Urbino18 rzegub) CNG 2006 EURO-5 1
CNG preeg
Solaris
20. Urbino 18 : [‘Z‘jgjb) CNG 2014 EURO-6 8
CNG preeg
. Solaris
21.¢ Urbino 12 solo elektryczny 2020 zeroemisyjny 10
. electric

Tabor Michalczewski Sp. z 0.0.

29 Solaris

o ’ solo diesel 2014 EURO-5 1
i Urbino 12
Autosan
23, Sancity solo diesel 2018 EURO-6 28
- 12LF
Tabor konsorcjum DLA Sp. z o.0., Irex-4 Sp. z 0.0. i Meteor Sp. z o.o.
24, | Solaris solo diesel 2016 EURO-6 24
Urbino 12
25, i Solaris solo diesel 2003 EURO-3 2
Urbino 12
26, Solaris solo diesel 2000 EURO-2 2
Urbino 12
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Kolejnym aspektem, ktéry pozwala analizowaé stan taboru pod wzgle-

dem jakosciowym, jest podziat ze wzgledu na normy emisji spalin.

Tabela 13. Struktura taboru operatoréw w podziale na normy emisji spalin
— stan na 31 sierpnia 2020 r. 17

Przewoznik Norma czystosci spalin Razem

MPK Sp. z o.o. 16 24 31 40 15 10 136
Michalczewski ) _ - 1 28 - 29
Sp. z o.0.
Konsorcjum
DLA Sp. z 0.0,
2 2 - - 24 - 28

Irex-4 Sp. z o.0.,
Meteor Sp. z o.o.

SUMA 18 26 31 41 67 10 193

17 Zrédto: MZDiK w Radomiu
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5. OGOLNODOSTEPNA PUBLICZNA INFRASTRUKTURA
tADOWANIA

Obecnie na terenie Radomia nie powstaty Zzadne publiczne stacje ta-
dowania samochodow elektrycznych, choé miasto planuje ich budo-
we do 2022 roku. W miescie dostepna jest natomiast infrastruktura pry-

watna, oferujgca mozliwoé¢ tadowania pojazdow elektromobilnych.

Na terenie miasta znajduje sie 6 stacji tadowania samochoddw
elektrycznych. Mapa obecnie dostepnych stacji tadowania samo-
choddw elektrycznych, w tym dwodch stacgji tak zwanego szyb-
kiego tadowania, zostata przedstawiona ponizej. Mapa prezentu-

je stan liczbowy stacji tadowania w Radomiu z dnia 30.07.2020 r.

Rysunek 10. Dostepne stacje tadowania samochoddw elektrycznych w Radomiu

J ul. Andrzeja Struga 73

3 J
cmm 8y Y
a-

o a2 B s Sovacisn e
=]
4
= e
2/ g)

ul. Bolestawa
Limanowskiego 150
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Uzytkownicy samochoddw elektrycznych moga skorzystaé z réznych ty-

pow ztaczy dostepnych w infrastrukturze na terenie Radomia, m.in.:

(o

O% CCS/SAE - o mocy 50 kW, pozwala na tadowanie pojazdu pra-

O,

dem zmiennym, jedno- lub dwufazowym.

3

<

Z

g 3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) - umozliwia tadowanie po-

o)

<D( jazddéw z gniazdek domowych, w migjscach pracy i w punktach

g uzytecznosci publicznej. Pozwala na tadowanie baterii samo-

E chodowej pradem zmiennym (AC), a czas niezbedny do natado-

= wania to minimum 6 godzin.

2

&

E TYPE 2 - umozliwia szybkie tadowanie pradem zmiennym (AC),

00

é OOOOO dedykowanym do instalacji jednofazowych i tréjfazowych, od-

E powiednio maksymalnie o0 3,6 kW i 4,4 kW.

o

3

o TYPE 3 - jest to rzadko spotykana tadowarka, wykorzystywana

|_

§ przewaznie w mikropojazdach.

o)

5

‘8 OOOOO Ztacze marki Tesla - tadowarki Tesla taduja pradem statym o

3 (o]0 napieciu 480 V. Moc tadowania to maksymalnie 120 kW.

CHAdeMO - wtyczka umozliwiajaca tadowanie o mocy do 60
o®o kW. Umozliwia szybkie tadowanie baterii w samochodach elek-
®

trycznych.

J-1772 - inaczej TYPE 1, to standard umozliwiajacy tadowanie
pojazdu pradem zmiennym (AC), o maksymalnej mocy 36 kW

lub 90 kW, w zaleznosci od generagiji.

W Radomiu dostepna jest takze stacja szybkiego tadowania Supercharger.

66 Znajduje sie ona przy ul. Torunskiej 3.
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6. ISTNIEJACY SYSTEM ZARZADZANIA

Miasto Radom posiada inteligentny system  zarzadzania, kto-

ry wspiera sterowanie ruchem oraz transportem  publicznym.

rozwigzania z zakresu dynamicznej informa-

oswietleniem ulicznym.

Oparty zostat o
cji pasazerskiej oraz inteligentnego sterowania

SYSTEM GLOSOWY |
WIZUALNY ZAPOWIA-
DANIA PRZYSTANKOW

ZINTEGROWANY 7
SYSTEMEM KARTY

7
L7777 77T

MIEJSKIE)

TABLICE
ELEKTRONICZNE
NA PRZYSTANKACH

7
L7777 7T

SYSTEM DYNAMICZNEJ g PEDYKOwaNa
z LIKACIA
INFORMACII % MYBUS"
@,

PASAZERSKIE) (SDIP)

CENTRUM

NADZORU RUCHU

INTERAKTYWNA
MAPA LOKALIZACJI
AUTOBUSOW NA
STRONIE MZDiK

7
L7777 I
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Na system dynamicznej informacji pasazerskiej sktada sie kilka elemen-
tow. W celu poprawy jakosci ustug przewozowych na przystankach zosta-
ty zamontowane tablice elektroniczne piecio oraz o$Smiowierszowe, ktére in-
formuja o rozktadach jazdy w czasie rzeczywistym. Tablice dajg mozliwosé
wyswietlania komunikatoéw jako “ptynacego tekstu” w ostatnim wierszu, a
czesé z nich pozwala na odczytywanie tresci ,na zyczenie” (aktywacja przyci-

skiem) przez lektora jako utatwienie dla oséb niewidomych i stabowidzacych.

Kolejnym utatwieniem dla pasazerow jest wprowadzenie opartego o GPS
systemu wizualnego oraz gtosowego zapowiadania kolejnych przystan-
kéw komunikacji miejskiej. By system ten mdgt sprawnie funkcjonowad, w
radomskich autobusach zamontowane zostaty urzadzenia takie jak: auto-
komputer, modut lokalizacyjny GPS wraz z kartg SIM, tablica ETM 22" (ekran
LCD), tablica ETL (diodowa dwuwierszowa), modut gtosSnomdwiacy, gtosniki,
antena wraz z modutami tacznosci Wi-fi / GPRS oraz zintegrowane tablice
zewnetrzne: czotowa, boczna i tylna. £acznosd z autobusem jest realizowana
dwutorowo, tj. na zajezdni wymiana danych odbywa sie przy uzyciu taczno-
$ci krotkiego zasiegu Wi-fi, natomiast wymiana danych z serwerem central-
nym i tablicami przystankowymi odbywa sie w technologii GPRS. Na tablicy
ETM 22" sa prezentowane kolejne przystanki wraz z informacja o mozliwo-
$ci dokonania przesiadki na kazdym z przystankdw. System pokazuje lokali-
zacje autobusu na kolejnych przystankach wraz z przebiegiem trasy. Istnie-
je réwniez mozliwos¢ emisji komunikatu w dolnej czesci tablicy. Komunikat

jest ,dostarczany” do autobusu przy uzyciu tacznosci w technologii GPRS.

Na tablicy ETL prezentowany jest biezacy i kolejny przystanek oraz uli-
cowy przebieg trasy. System gtosnomodwiagcy zapowiada biezacy i ko-
lejny przystanek, biorgc pod uwage wspdtrzedne GPS przystankow.
Autobus oczekujacy na odjazd, na petli koncowej wyswietla czas pozosta-

ty do odjazdu na tablicy zewnetrznej czotowej oraz wewnetrznej ETM 22"
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Nalezy podkreslic, ze SDIP wspotpracuje z systemem karty miejskiej,
tj. istnieje mozliwos¢ optacenia przejazdu z elektronicznej port-
monetki (aplikacja na elektronicznej karcie zblizeniowej) w uzalez-
nieniu od ilodci przejechanych przystankéw. Wszystkie kasowni-
ki zamontowane w autobusach sa dwusystemowe, tj. umozliwiaja
kasowanie biletéw papierowych oraz pobieranie optat z elektronicznej kar-

ty. Posiadajg rowniez funkcje aktywacji dotadowania internetowego karty.

W Radomiu w siedzibie MZDiK dziata takze Centrum Nadzoru Ruchu. Jego
rola polegajgca na monitorowaniu pracy autobusow na planie Radomia, po-
zwala na informowanie o ruchu autobuséw zaréwno w czasie rzeczywistym,
jak réwniez przy wykorzystaniu danych archiwalnych. Za posrednictwem
Centrum istnieje takze mozliwosé wysytania komunikatow do ta-
blic umieszczonych na przystankach oraz bezposrednio do po-
jazdéw zaréwno na tablice ETM 22" (na dolna linie - informa-

cja dla pasazera), jak i na autokomputer (informacja dla kierowcy).

W  Radomiu udostepniona jest takze interaktywna mapa na
stronie MZDiK, ktéra pozwala sprawdzic¢ biezace potoze-
nie autobusdow z informacja o ewentualnych opdznieniach.  Miesz-
kancy moga korzystac takze z dedykowanej aplikacji ,,Mybus”, ktéra prezen-

tuje rzeczywisty rozktad jazdy (on-line) oraz dziata takze w systemie off-line.

\ I/
|

SZAF OSWIETLENIOWYCH Z

INTELIGENTNE
STEROWANIE OSWIE- INTELIGENTNYM SYSTEMEM
STEROWANIA OSWIETLE-

TLENIEM ULICZNYM
NIEM ULICZNYM
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W Radomiu rozlokowanych zostato 109 szaf oswietleniowych z zamonto-
wanym inteligentnym systemem sterowania oswietleniem ulicznym. Kazda
szafa oSwietlenia ulicznego wyposazona jest miedzy innymi w CPAnet — sys-
tem sterowania i monitoringu os$wietlenia ulicznego. System ten potrafi do-
bra¢ najbardziej wtasciwy moment i czas witaczenia/wytaczenia oswietlenia
oraz regulowac natezenie swiatta. Dzieki temu znacznie zmniejsza sie zuzy-
cie energii elektrycznej. System sktada sie ze sterownikdw i oprogramowa-
nia. Sterowniki systemu witaczaja oswietlenie poprzez styczniki. Odbiornik
GPS pozwala doktadnie okresli¢ potozenie geograficzne instala-
cji oSwietleniowej, a wiec ustala moment wschodu i zachodu ston-
ca. Urzadzenie montowane jest w szafie oswietleniowej, potaczo-
ne z obwodami oswietleniowymi tworzy system, ktéry moze byc
zdalnie monitorowany przez uzytkownika. Kazdy uzytkownik po zalogowa-

niu sie na swoje konto ma wglad na podlegta mu strukture oswietleniowa.
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7. OPIS NIEDOBOROW JAKOSCIOWYCH I ILOSCIOWYCH
TABORU | INFRASTRUKTURY W STOSUNKU DO STANU
POZADANEGO

W Radomiu przewozy pasazerskie odbywaja sie za posrednictwem sie-
ci autobusowej. Uktad komunikacyjny, ktéry funkcjonuje w miescie, za-
pewnia obstuge pasazerska na wystarczajacym poziomie. Niedobory po-
wigzane sa przede wszystkim z dazeniem do wymiany dotychczasowego

taboru na tabor zeroemisyjny wraz z zapewnieniem infrastruktury tadowania.

Celem zniwelowania niedoboréw systemu komunikacji migjskiej w Radomiu
w najblizszych latach planowane jest zastepowanie posiadanego taboru tabo-
rem zeroemisyjnym lub niskoemisyjnym, zasilanym CNG (sprezonym gazem
ziemnym) lub spetniajacym wyzsza norme emisji spalin, co wiaze sie takze

z rozwojem niezbednej do jego funkcjonowania infrastruktury towarzyszacej.

STOPNIOWE ZASTAPIENIE ROZWO) NIEZBEDNEJ
DOTYCHCZASOWEGO TABORU INFRASTRUKTURY
ZEROEMISYJNYM TOWARZYSZACE)

ZNIWELOWANIE NIEDOBOROW SYSTEMU KOMUNIKACJI MIEJSKIE)

Planowane wdrozenie taboru zeroemisyjnego podzielone zostato na szesc
gtdwnych etapow, w ramach ktérych wyznaczone zostaty kolejne linie ko-

munikacyjne, ktore maja zosta¢ objete obstuga przez tabor zeroemisyjny.
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Wiekszo$¢ wymiany taborowej dotyczyé bedzie pojazdéw o standar-

dowej dtugosci 12 metréw. Wyjatek stanowi¢ beda pojazdy obstuguja-

ce linie nr 7 oraz nr 9. Linie te, ktére sg obstugiwane przez tabor przegu-

bowy 18-metrowy, takze w przypadku autobusdéw elektrycznych beda

obstugiwane tego rodzaju pojazdami.

Poza gtownymi niedoborami zwigzanymi z dazeniem do zastgpie-

nia dotychczasowego taboru taborem zeroemisyjnym, miasto Radom

w celu zniwelowania problemoéw komunikacyjnych zamierza dazy¢ do:

->

->
->

wprowadzenia publicznej infrastruktury tadowania samochoddw

elektrycznych;

ograniczenia ruchu samochodowego generowanego przez mieszkan-

cow miasta Radom, zwiekszajac ilos¢ Sciezek rowerowych;
rozwoju systemu rowerdw miejskich;

usprawnienia powigzan pieszych.

Zniwelowanie niedoboréw we wskazanych obszarach pozwoli na zapewnie-

nie bardziej nowoczesnej, ekologicznej oraz przyjaznej komunikacji mieszkan-

coéw w obrebie miasta.
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IV. OPIS SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

Gospodarka energetyczna jest jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjo-
nowania miasta Radom. Obejmuje zagadnienia zwigzane z zaopatrze-

niem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta.

System zaopatrzenia w energie elektryczna i ciepto na terenie miasta Ra-
dom nie odréznia sie od krajowego systemu energetycznego i opar-

ty jest gtéwnie o spalanie paliw statych (gtdwnie wegla kamiennego).

74
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OPIS SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH MIASTA

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycz-
nych poszczegdlnych grup odbiorcow wraz ze sposobem ich zaspokajania
oraz strukture uzytkowania poszczegdlnych nosnikow energii i pa-
liw. Wielkos¢ rynku energii czy energia finalna, zuzywana przez od-
biorcow zlokalizowanych na terenie miasta, wynosi 1 797,34 GWHh/
rok — 6 470,41 Tlrok. Gtownymi odbiorcami energii w Radomiu

sq zlokalizowane na terenie miasta obiekty przemystowe (51,6%).

Rysunek 11. Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2015 r. 18

0,7%

@ gospodarstwa domowe
@ uzytecznoéé publiczna
e przemyst

, 0%

handel, ustugi, przedsiebiorstwa

B oéwietlenie ulic

Wielko$c rynku ciepta obejmujaca ogrzewanie, ciepta wode uzytkowa, ciepto do
celdw bytowych oraz ciepto dla przedsiebiorstw produkcyjnych, w zapotrzebo-
waniu na moc wynosi 817,29 MW, w zapotrzebowaniu energii 4 818,52 TJ/rok.

Rysunek 12. Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu
na moc cieplng w 2015 r. 1°

@ mieszkalnictwo
@ uzytecznodé publiczna
handel, ustugi, przedsiebiorstwa

69,0% przemyst

18 {19 Zrédto: Projekt Zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata
2017-2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele: ogrzewanie, cele by-
towe, przygotowanie c.w.u., oswietlenie oraz dla rynku ciepta (bez zuzy-
cia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na wykresie ponize;j.
W  dwéch kolejnych, zamieszczonych ponizej tabelach przedsta-
wiono zapotrzebowanie na moc i ciepto, z kolei ostatnia z poniz-

szych tabel przedstawia bilans paliw i energii dla miasta Radom.

Rysunek 13. Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w
Radomiu w 2015 . 20

gaz ziemny

13,0%
2,8%

2,0%
ciepto sieciowe

wegiel

drewno
olej opatowy
energia elektryczna

B gazLPG

Tabela 14. Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Radom na moc w 2015 r. 22

. . Zapotrzebowanie miasta Radom na moc
Powierzchnia

Wyszczegdlnienie Y T ame

‘ potrzeb
i cieplnych

uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby |
grzewcze | c.w.u. | bytowe | elektr.

mieszkalnictwo 5018119 460,67 65,24 38,17 79,05 564,1
uzytecznosc¢ publiczna 372643 28,84 3,20 1,49 5,59 335
przemyst 1190 698 0,00 0,00 0,00 52,37 0,0
handel, ustugi, przeds. 1413176 192,62 21,40 5,65 55,79 219,7
oswietlenie ulic - - - - 277 -

SUMA 7 994 636 682,1 195,6 @ 817,3

20 j 21 Zrédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata
2017-2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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Tabela 15. Zestawienie zapotrzebowania na ciepto w Radomiu w 2015 r. 22

. . Zapotrzebowanie miasta Radom na energie
Powierzchnia

Wyszczegdlnienie T T T suma
‘ potrzeb
i cieplnych

uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby |
co. | c.w.u | bytowe | elektr.

mieszkalnictwo 5018119 2161219 604 233 165 765 144 260 2 931217
uzytecznos¢ publiczna 372643 142 565 15841 4194 7895 162 599
przemyst 1190698 956 043 0 0 227 488 956 043
handel, ustugi, przeds. 1413176 629 335 111059 28264 123 466 768 658
oswietlenie ulic - - - - 11 496 -

SUMA 7 994 636 3889163 731133 198222 198222 1818517

Tabela 16. Bilans paliw i energii dla Radomia za rok 2015 23

Roczne zuzycie

Rodzaj paliwa Jednostka [iednostki naturalne]
propan-butan Mag/rok 402,1
wegiel kamienny Mag/rok 42 829
drewno Mag/rok 17 148
olej opatowy m3/rok 32727
OZE Glfrok 5000
energia elektryczna MWh/rok 461 695
ciepto sieciowe Gl/rok 1496 858
gaz ziemny tys. m3/rok 53 265 787

22§23 7rédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata
2017-2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Dystrybucja energii elektrycznej w Radomiu zajmuje sie spdtka PGE Dystry-
bucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna. Przez teren miasta Radom przebiega

dwutorowa, przesytowa linia elektroenergetyczna 220 kV Kozienice — Rozki.

Sie¢ dystrybucyjng na terenie miasta stanowia napowietrzne linie 110
kV. Miasto Radom zasilane jest w energie elektryczna siecia SN z 6 GPZ-
-ow  (Gtowny Punkt Zasilania) oraz 4 RS-éw (Rozdzielnia Sieciowa).
Jest to gtéwnie sie¢ kablowa, sporadycznie wystepuja linie napowietrz-
ne o przekrojach 35-70 mm?2. Odcinki linii napowietrznych sa sukce-
sywnie zastepowane liniami kablowymi. Napiecie pracy wynosi 15 kV.
Linie kablowe 15 kV zbudowane sa z kabli suchych i olejowych w wiekszo-
$ci o przekroju 120 mm?2. Zasilanie RS-éw z GPZ-éw wykonane jest kabla-

mi o przekroju 240 mm?2. Kable o innych przekrojach wystepuja sporadycznie.

Miasto Radom zasilane jest z nastepujacych ciagdw liniowych 110 kV:

1) Rozki — Radom Zamtynie — Radom Pdétnoc — Radom Gotebidow — Jedlinsk

— Dobieszyn — Kozienice,

2) Rozki — Radom Potkanéw — Radom Potudnie — Pronit Pionki — Pionki —

Kozienice Miasto — Kozienice.

Sie¢ dystrybucyjna SN zasilana jest ze stacji 110 kV/SN: Radom Gotebidw, Ra-
dom Pétnoc, Radom Zamtynie, Radom Centralna, Radom Potudniowa, Radom

Potkanow, Jedlinsk.
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Zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie Radomia odbywa sie na
napieciu 15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi. Z powyzszych li-
nii 15 kV zasilane jest 638 stacji transformatorowych 15/0,4 kV o tacz-
nej mocy 200,982 MVA. Sa one obcigzone zima w okoto 75%, a latem w
60%. Sieci nN na terenie miasta prowadzone sa w wiekszosci liniami ka-
blowymi o przekrojach 240 i 120 mm?2 (gtdwnie kablowe) oraz 70, 50, 35,
25 mm? (mate odgatezienia i pojedynczy odbiorcy). Wystepuja tez linie
NN napowietrzne o przekrojach 70, 50, 35, 25 mm?2. Stanowia one jed-

nak niewielka czescia sieci i sq zastepowane nowymi odcinkami kablowymi.

Dane na temat liczby odbiorcow oraz zuzycia energii elektrycznej
w latach 2013-2015, uzyskane od PGE Dystrybucja S.A. w podzia-
le na poszczegdlne grupy taryfowe przedstawiono w ponizszych ta-
belach. Dominujaca grupa taryfowa energii elektrycznej w Rado-

miu jest taryfa B, uzytkowana gtdwnie przez przedsiebiorstwa.

Tabela 17. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej w latach 2013-2015 na terenie miasta
Radomia w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe 24

Wyszczegdlnienie Liczba odbiorcow energii elektrycznej [szt.]

Odbiorcy na srednim napieciu

155 | 163 | 166
- taryfa B i %
Odbiorcy na niskim napieciu - 7895 8039 - 966
taryfa C
Odbiorcy na niskim napieciu - 89 362 89 845 89 104

taryfa G

SUMA 97 412 98 047 97 326

24 7rédto: PGE Dystrybugja S.A.
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Tabela 18. Zuzycie energii elektrycznej w latach 2013-2015 na terenie miasta Radomia
w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe 25

Woyszczegdlnienie Zuzycie energii elektrycznej [MWAh]

Odbiorcy na srednim napieciu 152 720 191 865 196 101

- taryfa B

Odbiorcy na niskim napieciu - 83373 117 665 117 905
taryfa C

Odbiorcy na niskim napieciu - 148 420 150 888 89 194

taryfa G

SUMA 384 513 460 418 461 695

Rysunek 14. Struktura sprzedazy energii elektrycznej w 2015 r. 26

42.5% @ odbiorcy na érednim napieciu - taryfa B
@ odbiorcy na niskim napieciu - taryfa C

odbiorcy na niskim napieciu - taryfa G

Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie mia-
sta Radom dotycza prowadzonej w ostatnich latach moderniza-
cji rozdzielni SN w stacjach Sn/nN. Modernizacja polegata na zabu-

dowie urzadzen sterowalnych zdalnie (radiowo) Srednio kilku w roku.

25§26 Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
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OSWIETLENIE ULIC

Do jednych z podstawowych obowigzkdw gminy w zakresie planowa-
nia energetycznego nalezy utrzymanie oswietlenia drog, parkdéw, skwe-
row i innych publicznych terendw. Na terenie miasta Radomia znajduja sie
tacznie 22 152 oprawy oswietlenia ulicznego. Wiekszos¢ z nich stanowia
oprawy sodowe tradycyjne, wystepuja takze oprawy LED czy metaloha-
logenowe. taczna moc wszystkich opraw wynosi ok. 2,8 MW. Oswietlenie
uliczne zuzywa tacznie ok. 11,5 GWh energii elektrycznej rocznie (2015 r.).

Tabela 19. Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego na terenie miasta
Radomia w latach 2013-2015 7

Rok Zuzycie [KWh] Koszty [zt]

2013 14012883 5654680
2014 14108571 5986298
2015 11513223 5834765

SYSTEM CIEPLOWNICZY

Na terenie miasta Radomia koncesje na produkcje, przesytanie i dystrybu-
cje ciepta posiada Radomskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,RAD-
PEC” Spétka Akcyjna. Spotka RADPEC posiada nastepujgce zrodta ciepta:

—» Cieptownia ,Potudnie”, gdzie zainstalowano szes$¢ kottdw WR-25 na

wegiel kamienny — miat [IA o wydajnosci nominalnej 169,5 MW;

—> Cieptownia ,Pdtnoc”, gdzie zainstalowano cztery WR-25 na wegiel

kamienny — miat lIA o wydajnosci nominalnej 116,3 MW.

Na terenie miasta Radomia znajduje sie tacznie:

175 km 1051
%}é SIECI Eﬂ WEZEOW
CIEPEOWNICZE] 0 CIEPLNYCH

27 7rédto: Urzad Miasta Radomia
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Tabela 20. Podstawowe dane techniczne dotyczace zrddta ciepta w RADPEC 28

Typ kotta / Cieptownia ,,Pétnoc” Cieptownia ,,Potudnie”

urzadzenia

Rodzaj paliwa wegiel kamienny - miat IIA wegiel kamienny - miat lIA
Wydajnos$¢ nominalna 116,3 MW 169,56 MW
Sprawnos¢ nominalna 86,5% 87%

Dane dotyczace liczby odbiorcow w poszczegdlnych grupach od-
biorcow ciepta sieciowego w latach 2013-2015 przedstawio-

no w ponizszej tabeli oraz na ponizszym wykresie pierscieniowym.

Tabela 21. Dane dotyczace liczby odbiorcéw w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach
2013-2015 - RADPEC 2°

Grupa odbiorcéow Liczba odbiorcéw ciepta sieciowego - RADPEC [szt.]

IV. OPIS SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

Przemyst 40 38 38
Gospodarstwa domowe 342 345 348
Handel, ustugi 100 100 100
Uzyteczno$¢ publiczna 123 124 124
Pozostali odbiorcy 4 4 3

RAZEM m 611 613

82

28§29 7rédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata
2017-2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

IV. OPIS SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

dla Gminy Miasta Radomia

.'gl.{;

Rysunek 15. Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2015 r. 30

0,5%
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uzytecznos¢ publiczna

56,8%

przemyst

B pozostali odbiorcy

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotycza-
ce zuzycia oraz mocy zamodwionej przez odbiorcow ciepta sie-

ciowego na terenie miasta Radom bedacych klientami RADPEC.

Tabela 22. Dane dotyczace mocy zamdwionej w latach 2013-2015 - RADPEC 3t

Grupa odbiorcéw llos¢ mocy zamowionej - RADPEC [MW]

Przemyst 13,0331 12,35 13,266
Gospodarstwa domowe 185,3143 182,268 179,727
Handel, ustugi 27,6045 26,2102 26,305
Uzytecznos¢ publiczna 55,549 54,2665 55,284
Pozostali odbiorcy 0,268 0,261 0,05

RAZEM 281,7689 275,356 274,632

30§31 Zrédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata
2017-2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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Tabela 23. llos¢ ciepta dostarczanego odbiorcom w poszczegdlnych grupach w latach 2013-2015 -
RADPEC 32

Grupa odbiorcéw llos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom - RADPEC [TJ]

Przemyst 61,057 53,231 51,970
Gospodarstwa domowe 127,201 1126,629 1095,179
Handel, ustugi 114,898 100,934 98,934
Uzytecznos¢ publiczna 286,619 251,195 250,538
Pozostali odbiorcy 188,9 1,756 237

RAZEM 1736,472 1 533,745 1 496,858

Roczna sprzedaz ciepta w RADPEC spadtazok. 1 736 T) (w2013 r.) do 1 496
T) (w 2015r.).

Na podstawie informacji planistycznych uzyskanych z planu modernizacji i roz-
woju ,RADPEC” S.A. w Radomiu, przedsiebiorstwo planuje szereg inwestycji
na terenie gminy m.in. rozbudowe i modernizacje sieci oraz przedsiewziecia w
zakresie nowych zrddet ciepta. Przedsiebiorstwo projektuje inwestycje w celu
spetnienia wymogow srodowiskowych wynikajacych z Dyrektywy IED i Kon-

kluzji BAT w zakresie dostosowania do dalszej eksploatacji kottdéw WR-25.

Rozpatrywana jest budowa zrddta kogeneracyjnego wielopaliwowego
spalajacego wegiel, paliwo z odpaddéw komunalnych, biomase lub budowa
tzw. DUOBLOKU tj. uktadu kogeneracyjnego opartego na dwdch kottach we-
glowych rusztowych oraz Instalacji Przeksztatcania Odpaddw pracujacych na

wspolna turbine.

32 7rédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-
2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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SYSTEM GAZOWNICZY

Do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze miasta Radom, gaz ziemny wy-
sokometanowy dostarcza PGNiIG Obrdét Detaliczny Sp. z o0.0. Operatorem
oraz wiascicielem infrastruktury gazowej $redniego, podwyzszonego $red-
niego oraz wysokiego cisnienia na terenie miasta Radom jest Polska Spotka
Gazownictwa Sp. z 0.0. — Oddziat w Warszawie (PSG). Gtdwnym przedmio-
tem dziatalnosci Oddziatu w Warszawie jest dystrybucja paliwa gazowe-
go, zarzadzanie sieciag gazociggdw na obszarze wojewddztw: mazowiec-
kiego, tddzkiego, podlaskiego oraz czesciowo lubelskiego, swietokrzyskiego
i warminsko-mazurskiego. Oddziat swiadczy ustuge transportu paliw ga-
zowych sieciami wysokiego, $redniego i niskiego cisnienia, prowadzi roz-
budowe i eksploatacje zarzadzanego systemu dystrybucyjnego oraz przy-
tacza do systemu nowych odbiorcéw. Poprzez sie¢ gazociagdw i przytaczy
o dtugosci ponad 27 tys. km, obstuguje okoto 1,5 min odbiorcéw korco-
wych, na rzecz ktérych dystrybuuje ok. 2 mld m3 gazu rocznie. Na podsta-
wie informacji PSG Oddziat w Warszawie, na obszarze miasta Radom zlo-
kalizowana jest sie¢ gazowa Sredniego i niskiego cisnienia o sumarycznej

dtugosci 446,1 km. Liczba czynnych przytaczy gazowych wynosi 14 733 szt.

Miasto Radom zasilane jest w paliwo gazowe z sieci wysokiego cisnienia

poprzez:
trzy stacje redukcyjno —
pomiarowe wysokiego Figietéw, Wielogdra i Skaryszew
ci$nienia:

_ _ Biatobrzeskiej, Garbarskiej, Gtéwnej, Goérni-
,StaCJ_e redu'k,cYJne. czej, Maratoriskiej, Mtodzianéw, Narutowicza
sredniego cisnienia FD

licach Potudnie, Szklanej, Ustronie, Wiejskiej i Wo-
przy ulicach:

$niki oraz na osiedlach Gotebidw i Michatéw

Dodatkowo na terenie miasta Radomia znajduja sie 3 stacje pomiarowe

sredniego cisnienia przy ulicach Inspektowej, Wjazdowej i os. Gotebidw.
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W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikéw oraz sprze-
daz gazu ziemnego w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcow na ob-
szarze miasta Radomia oraz zuzycie gazu ziemnego w poszczegdlnych
grupach odbiorcéw. Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym

odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego s3 gospodarstwa domowe.

Tabela 24. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw na terenie
miasta Radomia w latach 2013-2015 33

s Liczba odbiorcow [szt.]
Wyszczegdlnienie

w latach

2013 66183 65188 177 816

2
2014 66381 65267 215 896 ;
2015 65955 = 64838 216 898 3

Tabela 25. Zuzycie gazu ziemnego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw na terenie miasta
Radomia w latach 2013-2015, tys. m3 34

i ami Zuzycie gazu ziemnego [tys. m3
Wyszczegdlnienie ycie g go [tys. m?]

w latach

2013 689125 306596 286061 96280 oo
2014 655257 277022 289515 88604 .
2015 532773 231092 217778 @ 83785 118

Na podstawie powyzszej tabeli sprzedaz gazu ziemnego na terenie mia-
sta Radom w latach 2013-2015 spada we wszystkich grupach odbiorcow.
Najwiekszy spadek odnotowano w grupie ,gospodarstwa do-
mowe”. Na wykresie ponizej przedstawiono procentowe udzia-
ty poszczegdlnych odbiorcéw gazu ziemnego w zuzyciu catkowi-
tym w 2015 roku. Dominujaca grupa pod wzgledem zuzycia gazu

ziemnego s3 gospodarstwa domowe, a w nastepnej kolejnosci przemyst.

3334 Zrédto: PGNIG S.A.
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Rysunek 16. Struktura sprzedazy gazu ziemnego w catkowitym zuzyciu w poszczegdlnych grupach
odbiorcéow w 2015 r. 35

B gospodarstwa domowe
@ przemyst i budownictwo

ustugi i handel

pozostali odbiorcy (0,02%)

Na podstawie informacji Polskiej Spotki Gazownictwa, przedsiebiorstwo
planuje inwestycje rozbudowy i przebudowy sieci gazowej oraz budo-
we przytaczy do nowych odbiorcéw. Planowana jest réwniez poprawa

efektywnosci sieci gazowej, a takze jej rozbudowa na wybranych ulicach.

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Elektromobilno$¢ ma najwiekszy sens wtedy, gdy energia potrzebna do
funkcjonowania pojazdéw czerpana jest ze zrédet odnawialnych. Ak-
tualnie Polska jest na poczatku drogi w zakresie wprowadzania tech-
nologii odnawialnych Zrédet energii, a ich udziat w krajowym bilan-
sie energetycznym jest nieznaczny. Gtéwne cele Polityki energetycznej
Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja wzrost wykorzystania od-
nawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 20% w roku 2030.
Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-
-energetycznym w miescie Radom jest niewielki, jednym z powodow jest
wystepowanie na terenie miasta obszaréw NATURA 2000: Puszczy Kozie-
nickiej i Ostoi Kozienickiegj, ktére utworzone zostaty w celu ochrony zagrozo-
nych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkdéw roslin i zwierzat.
Obszary NATURA 2000 czesto obejmuja tereny rolne oraz doliny rzeczne,

a wiec wptywaja na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co nie

35 Zrédto: Projekt Zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-
2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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powinno sta¢ sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszardw.
Mimo niekorzystnych uwarunkowan zewnetrznych, z punk-
tu widzenia wprowadzania niektérych technologii pozyskania ener-
gii odnawialnej, miasto stara sie je wprowadza¢ w takim zakresie, w ja-
kim jest to mozliwe i uzasadnione, z poszanowaniem stanu Srodowiska

naturalnego i uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i technicznych.

Na terenie miasta Radomia zaleca sie, aby wspierac¢ przedsiebiorcow, kto-
rzy beda wyrazac chec budowy sitowni wiatrowych, zwtaszcza matej mocy,
z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim po-
trzeby witasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju ener-
getyki odnawialnej uwzglednia mechanizmy zachecajace do tworzenia
matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czescio-
wo zamkniety w granicach miasta czy regionu, a co za tym idzie rowniez
przeptywu pieniedzy. W przypadku zainteresowania inwestorow budo-
wa turbin wiatrowych na terenie miasta musza oni przeprowadzi¢ pomia-
ry sity i kierunkdw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.
W Radomiu w ramach pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych
wykorzystywany jest potencjat energii stonecznej w procesach kon-
wersji fototermicznej (kolektory stoneczne) oraz fotowoltaicznej (ogni-
wa fotowoltaiczne). Potencjat ten uwzglednia sprawnosé przetwarzania

energii promieniowania stonecznego na ciepto oraz energie elektryczna.

Na terenie Radomia w kilku budynkach uzytecznosci publicznej zainstalowa-
ne zostaty kolektory stoneczne. Ponizej wymieniono ich lokalizacje wraz z in-

formacja na temat ich rodzaju, zainstalowanej mocy i produkowanej energii.

Lokalizacja Rodzaj, zainstalowana moc i produkowana energia

Radomski Szpital Zastosowano kolektory ptaskie o tacznej powierzchni 1391,5 m2, o
Specjalistyczny przy tacznej mocy zainstalowanej kolektoréw 1135,75 kW i produkcji energii
ul. Lekarskiej 4 1485,3 GJ/rok.
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Zespot Szkot Skorzano- Zastosowano kolektory ptaskie, cieczowe o tacznej powierzchni 53 m2.
-Odziezowych, Stylizacji
i Ustug w Radomiu przy
ul. Sniadeckich 5
Teatr Powszechny w Zastosowano kolektory rurowe/prézniowe Solam KS 12, 15 20 o tacz-
Radomiu, nej powierzchni 70,5 m?2, o mocy 28,9 kW itacznej produkgji energii
Pl. Jagielloriski 15 52 Gl/rok.
Zespot Szkot Specjal- Zastosowano kolektory ptaskie o tagcznej powierzchni 30,4 m?, o tacznej
nych i Placéwek Oswia- produkcji energii 27,4 Gl/rok.
towych w Radomiu
przy ul. Lipskiej 2
Samodzielny Woje- Zastosowano kolektory ptaskie o tacznej powierzchni czynnej absor-
waédzki Publiczny Zespdt bera 508 m2, o tacznej mocy zainstalowanej kolektoréw 383,25 kW i
Zaktadow Psychiatrycz- produkcji energii 315,6 GJ/rok.

nej Opieki Zdrowotnej
w Radomiu przy ul.
Krychnowieckiej 1
Ogniwa fotowoltaiczne sa zainstalowane w budynkach uzyteczno-

dci publicznej. Ponizej wymieniono ich lokalizacje wraz z informa-

Ccja na temat ich rodzaju, zainstalowanej mocy i produkowanej energii.

Lokalizacja Rodzaj, zainstalowana moc i produkowana energia

Samodzielny Woje- Zastosowano ogniwa fotowoltaiczne o powierzchni 263,56 m2, o tacz-
waodzki Publiczny Zespot nej mocy zainstalowanej 42,12 kW i produkcji energii elektrycznej
Zaktaddéw Psychiatrycz- 597 kWh.

nej Opieki Zdrowotnej
w Radomiu przy ul.
Krychnowieckiej 1

Mazowiecki Szpital Spe- Zainstalowano 108 o paneli fotowoltaicznych tacznej mocy 21 kW i pro-
cjalistyczny Sp. z o.o. dukcji energii elektrycznej 19 715 kWh.
w Radomiu przy ul.
Aleksandrowicza 5
Ponadto na podstawie informacji PGE Dystrybucja produkcja ener-
gii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych wynosi 3,48 MWh/rok.
W chwili obecnej na terenie miasta Radomia brak elektrowni wodnych
i nie przewiduje sie w przysztosci budowy tego typu instalacji. W nie-

wielkim stopniu wykorzystywana jest jako zrodto energii odnawialnej
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biomasa w postaci drewna opatowego i odpaddéw drzewnych (na pozio-

mie 1% bez uwzglednienia spalania biomasy w systemie cieptowniczym).

W Radomiu stosowany jest biogaz z oczyszczalni Sciekdw, wyko-
rzystywany energetycznie na terenie miasta w oczyszczalni Sciekow
zlokalizowanej przy ul. Energetykow 26. Zastosowano tam: blok elek-
trocieptowniczy, typ HE-CEC-497/547-1L.G497-B, rok produkcji 2014
produkcji HORUS ENERGIA opalanego biogazem. Moc znamiono-
wa instalacji 497 kW. W 2016 roku wyprodukowano: 3 379,068 MWh/
rok; 9 000 GlJ/rok oraz kotty gazowe na biogaz o mocy znamionowej

1200,00 kW. W 2016 roku wyprodukowano w tych kottach 5 113 GJ.

Natomiast przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe ,RAD-
KOM™ Sp. z o.0. eksploatuje elektrownie dwu-gazowa zasilanga bioga-
zem ze sktadowiska odpadow lub gazem ziemnym. Elektrownia ta zlo-
kalizowana jest na terenie Zaktadu Utylizacji Odpaddéw Komunalnych w
Radomiu przy ul. Witosa 94. Suma mocy elektrycznej zespotu kogeneracyj-
nych silnikéw gazowych — 677 kW. Ponizej w tabeli przedstawiono zesta-

wienie rocznej ilosci energii elektrycznej wytworzonej w latach 2014-2016.

Tabela 26. Zestawienie rocznej ilosci wytworzonej energii elektrycznej z biogazu w latach
2014-2016 na terenie miasta Radom 36

Rok llo$¢ wytworzonej energii llo$é zuzytej energii elek- llo$¢ sprzedanej energii
elektrycznej w OZE w trycznej w OZE w PPUH elektrycznej w OZE w
PPUH RADKOM RADKOM Sp. z 0.0, PPUH RADKOM
Sp. z 0.0., [MWh/rok] [MWh/rok] Sp. z 0.0., [MWh/rok]
2014 352,340 352,340 1,885
2015 636,297 636,297 27715
2016 247,475 247,475 1,458

Na podstawie informacji uzyskanych z ,Planu modernizacji i rozwoju ,,RAD-
PEC” S. A. w Radomiu” przedsiebiorstwo planuje inwestycje na terenie miasta

w zakresie wytwarzania energii elektrycznejiciepta uzytkowego w kogeneracji:

36 Zrédto: Projekt Zatozenr do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-
2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
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=> 1. Budowa Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komu-
nalnych w Radomiu o wydajnosci 110 tys. ton odpaddw rocznie i mo-
cach 5 MWe/ 22 MWt wraz z niezbedng modernizacja sieci cieplnej
umozliwiajgcej wyprowadzenie mocy cieplnej z nowego zrddta, koszt
przedsiewziecia — ok. 320 mlIn zt, termin wykonania 2022 r. Obecny
stan zaawansowania inwestycji - uzyskana decyzja $srodowiskowa i

lokalizacyjna.

=> 2. Budowa uktadu kogeneracyjnego opartego o paliwo weglowe
umozliwiajgcego uzyskanie statusu efektywnego systemu cieptowni-
czego np. o mocy 28 MWe/70MW1t wraz z niezbedna modernizacja
sieci cieplnej umozliwiajacej wyprowadzenie mocy cieplnej z nowego
zrodta, koszt przedsiewziecia — ok. 400 min zt, termin wykonania
2022r.

—>» 3. Alternatywnie do pkt. 1 i 2 —budowa zZrddta kogeneracyjnego wie-
lopaliwowego spalajacego wegiel oraz paliwo z odpaddéw komunal-

nych.

—>» Zamiennie do pkt. 2 rozpatrywano budowe uktadu kogeneracyjne-
go opartego o paliwo gazowe o mocy 40 MWe/35 MWHt, koszt ok.
130-150 min zt, jednak wobec otrzymanych warunkéw podtacze-
nia do sieci gazowej wskazujacych mozliwy termin przytaczenia 70
miesiecy od podpisania umowy realizacja tej inwestycji w terminie do

31.12.2022 r. staje sie mato realna.

Ww. przedsiewziecia sa ujete réwniez w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej

dla miasta Radomia.

Konwencjonalny  sposdb pozyskania energii, rodzaj stosowa-
nych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz brak ukta-
déw oczyszczania spalin, powoduja, ze energetyka jest odpowiedzial-

na za obcigzenia srodowiska naturalnego w postaci szkodliwych emis;ji.
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W wielu budynkach w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spala-
nie paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym
rowniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych. Sektor energetycz-
ny odpowiada za najwieksza ilos¢ emitowanych do atmosfery gazow cie-
plarnianych, dlatego w obszarze tym niezbedne jest intensywne ogranicze-
nie emisji CO2. Takie ograniczenie mozna osiggnac¢ miedzy innymi poprzez:
poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie udziatu odnawialnych
zrodet energii oraz czystych technologii energetycznych w bilansie energe-

tycznym i ograniczenie bezposredniej emisji z innych sektoréw przemystu.

Ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych jest obecnie przedmiotem porozu-
mien miedzynarodowych, ktérych podstawa jest Ramowa Konwencja Klima-
tyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, majgca na celu Swiatowa
redukcje emisji gazow cieplarnianych. Pierwsze szczegdtowe uzgodnienia na
mocy ktorych kraje zobowigzaty sie do redukcji emisji podjete zostaty juz w
1997 roku podczas konferencji stron w Kioto. Od 2020 r. globalna emisja po-
winna spadac¢ w tempie 1-5% rocznie, tak aby w 2050 r. osiggna¢ poziom o
25-70% nizszy niz obecnie. Dla osiagniecia tego ambitnego celu podejmo-
wanych jest szereg dziatan, ktére wymagaja zaangazowania spoteczenstwa,

decydentéw i politykow oraz wszystkich podmiotéw dziatajacych na rynku.

Dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w miescie Radom po-
winny w pierwszej kolejnosci dotyczyc¢ kontynuacji programow zwigzanych z
ograniczeniem niskiej emisji. Emisja niska to emisja pytéw i gazéw na wyso-
kosci do 40 m, zanieczyszczenia te pochodza z sektora komunalno-bytowego
(piecow/kottdw grzewczych i kottowni weglowych) oraz z sektora transportu
spalinowego. Do produktow spalania wptywajacych na wystepowanie niskiegj
emisji zaliczy¢ nalezy: dwutlenek wegla, tlenek wegla, dwutlenek siarki, tlenki
azotu, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a takze metale ciezkie i
pyt zawieszony. W celu zmniejszenia niskiej emisji na terenie miasta Radomia,

proponuje sie kontynuacje doptat do wymiany Zrédet ciepta na proekologiczne.
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1. OCENA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Ocena bezpieczenstwa energetycznego miasta Radomia poprzedzona zostata
analiza wielkosci potrzeb energetycznych miasta. Podstawa dla opracowania
oceny bezpieczenstwa energetycznego miasta Radomia jest analiza Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Miasta Radomia nalata 2017-2031. Tom |: Ocena stanu aktualnego
zaopatrzenia miasta Radomia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
oraz Tom ll: Analizy, prognozy i propozycje, dokument uchwalony w 2017 roku.
Dokument stanowi ostatnie opracowanie prognozy potrzeb cieplnych, zuzycia
energii oraz gazu, co umozliwia rzetelne i realne dokonanie analizy prognozo-

wanych potrzeb energetycznych w oparciu o strategie gminne do roku 2031.

Istotnym wydaje sie przedstawienie podstawowych zatozen i wnioskow
z analizowanego dokumentu, ktére wptynety na opracowang progno-
ze, miedzy innymi sg to czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w

miescie Radom oraz ocena aktualnego systemu energetycznego miasta.

Czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w Radomiu to:

—>» Sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian, przyrost lud-
nosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebo-
wania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe, jak i w postaci
paliw statych, czy ciektych. Z dokumentu wynika, ze liczba ludnosci w
miescie Radom w latach 2001-2015 ulegta zmniejszeniu. Prognoza
GUS przewiduje, ze do 2030 roku zmniejszy sie liczba ludnosci o 19
545 0sdb, co stanowi spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2015
roku 0 9,2%.
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—> Liczba podmiotéw gospodarczych. Na terenie miasta w 2015 roku
zarejestrowanych byto 24 679 firm. W ciagu ostatnich 6 lat liczba ta
spadta o ok. 370.

—> Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej. Obiekty budow-
lane znajdujace sie na terenie miasta réznia sie wiekiem, technologia
wykonania, przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnosé

rowniez jest zréznicowana.

W  sektorze budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budyn-
ki edukacyjne, urzedy, obiekty sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do
realizacji celdow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, os$wietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, za-
silanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym
energia zuzywana jest gtdwnie do celdw ogrzewania pomieszczen. Za-
sadniczymi czynnikami, od ktérych zalezy to zuzycie, jest temperatura ze-
wnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Inne czynniki decydujace o wielkosci zu-
zycia energii w budynku to np. stopien ostoniecia budynku od wiatru, Swia-
dome, przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego,
energii gruntu, na co wptyw miaty technologie budowlane oraz standardy

ochrony cieplnej budynkéw w poszczegdlnych okresach ich powstawania.

W miescie Radom waznag role w bilansie energetycznym odgrywa-
ja przedsiebiorstwa. Na terenie miasta funkcjonuje Tarnobrzeska Spe-
cjalna Strefa Ekonomiczna. W Podstrefie Radom funkcjonuje ok. 20
firm reprezentujacych rézne branze. Przedsiebiorstwa, oprécz ener-
gii zuzywanej na potrzeby grzewcze, charakteryzuja sie duzym za-

potrzebowaniem energii na potrzeby technologiczne i produkcyjne.
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SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Na terenie Radomia nie ma znaczacych wytwoércdw energii elektryczne;.
Dostawy pochodza z krajowego systemu elektroenergetycznego, ktore-
go podstawowym zrodtem zasilania sa wegiel kamienny i brunatny. Istot-
nym krokiem w kierunku dalszego bezpieczenstwa energetycznego zasilania
miasta Radomia w energie elektryczna, bytaby produkcja energii elektrycz-

nej i ciepta w skojarzeniu przez kogeneracje posadowionga na terenie miasta.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychcza-
sowych odbiorcow energii elektrycznej. System zasilania miasta w ener-
gie elektryczna jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie w dobrym
stanie technicznym. GPZ pracuja w uktadzie dwustronnego zasilania w po-
wigzaniu z innymi stacjami systemu energetycznego. GPZ utrzymywane s3a

na wysokim poziomie technicznym i tez stanowia pewny element systemu.

W systemie elektroenergetycznym sieci sq dobrze skonfigurowane i znajdu-
ja sie w dobrym stanie technicznym. Istnieja ok. 25% rezerwy w gtownych
stacjach transformatorowych zasilania miasta i stanowia potencjalne zaso-
by na zaspokojenie rosngacego zapotrzebowania przez nowych odbiorcow i
wiekszego udziatu tzw. ,czystej energii” przez istniejacych odbiorcow (doty-
czy¢ to moze np. mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi). Ist-
nieje potrzeba poprawy stanu technicznego sieci niskiego napiecia i zwiek-

szenia zdolnosci zasilania dla nowych potrzeb odbiorcow w $rédmiesciu.

Obecna siec elektroenergetyczna pozwala na wprowadze-

nie w Radomiu rozwiazan w zakresie rozwoju elektromobilnosci.
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SYSTEM CIEPLOWNICZY

System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczen-
stwa zaopatrzenia miasta Radomia w ciepto do roku 2031, ze wzgledu na
prowadzone prace modernizacyjne zrodet i sieci oraz daje mozliwos$¢ pod-
taczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcow, co korzyst-
nie wptynie na stan Srodowiska. W systemie cieptowniczym zrodta ciepta
maja dostateczna moc cieplna, ok. 286 MWW, a ich stan techniczny pozwala
na zaspokojenie maksymalnego zapotrzebowania na ciepto w okresie mini-
malnych temperatur zewnetrznych w czasie sezonu grzewczego. Sieci cie-
ptownicze sg stopniowo modernizowane i nie stwarzaja zagrozen w ciggtosci
dostawy ciepta do odbiorcéw. Duza rozlegtosc sieci dystrybucyjnej zapew-
nia powszechnos¢ dostepu do sieci dla wiekszych odbiorcéw ciepta. Znacz-
na czesc sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej

i jej udziat w stosunku do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale rosnie.

Istnieje dos¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasila-
nia zrodta RADPEC, wynikajacego z wykorzystania paliw weglowych. Paliwo
to jest w chwili obecnej stosunkowo tanim nosnikiem energii, a ewentualny
wzrost jego cen moze byc¢ rekompensowany poprzez dywersyfikacje migjsca
zakupu. Wada systemu cieptowniczego na terenie miasta Radom jest brak

funkcjonowania skojarzonego zrédta wytwarzania ciepta i energii elektryczne;.

/ uwagi na stan techniczny, rurociagi cieptownicze wykonane w tech-
nologii tradycyjnej w kanatach cieptowniczych, wymagaja prowadze-
nia sukcesywnych prac remontowych zwigzanych z doszczelnieniem sie-
ci, izolacja termicznag oraz wymiang wydzielonych odcinkdéw sieci na nowe
wykonane w technologii preizolowanej. Sieci cieptownicze posiadaja re-
zerwy przesytowe, ktére powinny byé wykorzystane do podtaczenia no-

wych odbiorcéw do systemu w tym miedzy innymi z terendw rozwojowych.
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Dlatego tez miasto jako wtasciciel przedsiebiorstwa cieptowniczego,
w rejonach, gdzie istnigje sie¢ cieptownicza, powinno podjaé wszyst-

kie dziatania umozliwiajace podtaczenie do istniejacej sieci cieptownicze).

SYSTEM GAZOWNICZY

System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych od-
biorcow gazu ziemnego na terenie Radomia. W chwili obecnej sie¢ gazow-
nicza obejmuje wiekszos¢ zurbanizowanego obszaru, a podtaczenie do sieci
rozdzielczej nowych odbiorcéw wg warunkéw techniczno-ekonomicznych
przebiega zgodnie z ustalong procedura, ktéra zaktada zwrot poniesionych
naktaddw po uptywie 20 lat. Duze rezerwy stacji redukcyjno-pomiarowych
l'i Il stopnia pozwalaja na nowe podtaczenia do systemu w zakresie jego zasie-
gu oraz zwiekszenie liczby odbiorcéw na cele bytowe, grzewcze oraz technolo-

giczne. Stan techniczny miejskiej sieci gazowniczej ocenia sie jako dostateczny.
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2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE PALIWA ALTER-
NATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PRO-
GRAM ROZWOJU GMINY

Podstawa do okreslenia potrzeb rozwoju infrastruktury energetycznej oraz za-
potrzebowania na energie elektryczna, gaz lub inne paliwa alternatywne sa
przyjetezatozeniarozwojuspoteczno-gospodarczegogminyzawartewuchwa-
lonych przez Rade Miejska w Radomiu dokumentach planistycznych: Projekt
Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia nalata 2017-2031. Tom I: Ocena stanu aktualnego za-
opatrzenia Gminy Miasta Radomiaw ciepto, energie elektrycznaipaliwagazowe

oraz Tom ll: Analizy, prognozy i propozycje, dokument uchwalony w 2017 roku.

Rozwdj infrastruktury energetycznej uwarunkowany jest rozwojem spo-
teczno-gospodarczym miasta. Dziatania gminy prowadza do zréwnowa-
zenia celdow zwigzanych z bezpieczenstwem energetycznym, jakoscia po-

wietrza oraz akceptacjg spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki.

Lokalna polityka energetyczna Radomia polega w gtdwnej mierze na re-
alizacji zadan oraz celéw w zakresie planowania energetycznego, kté-
re zostaty prawnie przypisane miastu Radom poprzez zapisy zawar-
te w ustawie - Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku, art.
18 z ktdérego wynika, ze do zadan wiasnych gminy w zakresie za-

opatrzenia w energie elektrycznga, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

—> planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe na obszarze gminy;

—> planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na

terenie gminy;
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—> finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych

sie na terenie gminy;

—> planowanie i organizacja dziatarh majacych na celu racjonalizacje zu-
ZycCia energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na

obszarze gminy.

W ogdinych metodach planowania rozréznia sie nastepujace etapy:

@ WYZNACZENIE CELOW
OGOLNYCH | SZCZEGOLOWYCH

Q)

@ SFORMULOWANIE
PROGRAMOW DZIALtANIA
1 ICH OCENA POROWNAWCZA

@ WYBOR PROGRAMU -
SPOSOBU OSIAGNIECIA CELOW

W planowaniu energetycznym najczesciej wystepuja trzy uniwersalne cele w

zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczernistwa gminy w energie

do roku 2030. Sa to:

polepszenie jakosci bezpieczenstwo tworzenie warunkow
powietrza energetyczne dla zdrowego zycia
mieszkancow
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Powyzsze cele wynikajg zaréwno z uwarunkowan zewnetrznych, ktérych zro-
dtem sa akty prawa bedace skutkiem prowadzonej przez Unie Europejska po-
lityki energetycznej i Srodowiskowej oraz sa celami lokalnymi, wynikajacymi z
koniecznosci poprawy stanu istniejacego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospo-
darczego gminy. Cele przyjmowane s3 na zasadach kompromisu miedzy po-
ziomem technicznego bezpieczenstwa energetycznego a kosztami zaopatrze-
nia w energie, ktére obcigza lokalne podmioty gospodarcze i spoteczenstwo.
Z kolei te zwigzane z czystoscig powietrza kosztuja z reguty wiecej. Plano-
wanie energetyczne ma doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopa-
trzenia w energie, ktory ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.
Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie w Radomiu w oparciu o
dostepne informacje, opracowano scenariusze oraz ogodlne prognozy i strate-

gie spoteczno-gospodarczego rozwoju miasta dostosowane do jego specyfiki.

Na podstawie danych na temat trenddéw spoteczno-gospodarczych miasta
wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia Miasta Radom w paliwa i
energie do 2030 r. Warianty oparte sa na prognozie rozwoju mia-
sta. Pasywny i najbardziej niekorzystny scenariusz rozwoju miasta
(Scenariusz A), scenariusz umiarkowany (Scenariusz B) oraz wa-
riant aktywny (Scenariusz C). Scenariuszem optymalnym wskaza-

nym do realizacji przez miasto Radom jest scenariusz umiarkowany.

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajacych na rozwdj gmin jest sytu-
acja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci w praktyce
jest réwnoznaczny z przyrostem konsumentow, zwiekszong dziatalnoscig go-

spodarcza w tym budowlana, co generuje wzrost zapotrzebowania na energie.

W scenariuszu umiarkowanym (Scenariusz B) przyjeto, ze liczba ludnosci be-
dzie sie zmniejszac zgodnie z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant ak-
tywny (Scenariusz C) wskazuje na utrzymanie liczby ludnosci w stosunku do
2015 roku.



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY
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Rysunek 17. Prognoza demograficzna dla miasta Radomia 37
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Ponizej opisano zatozenia, jakie przyjeto w poszczegdlnych sce-
nariuszach rozwoju miasta Radomia wraz z prognoza potrzeb

energetycznych  dla realizacji  wybranych rodzajow  inwestycji:

Scenariusz A - ,Pasywny”

nowe obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowa
oraz zabudowe ustugowo-produkcyjna zostang zagospodarowane w
20%;

pojawig sie negatywne trendy w gospodarce, brak czynnikéw nape-
dzajacych rozwdj tj. zwiekszenie bezrobocia, spowolnienie wzrostu
liczby podmiotdow gospodarczych, mate zainteresowanie inwestoréw
terenami pod handel, ustugi oraz produkcje - wszystkie te elementy

wptywaja na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia;

nastapi wprowadzanie przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie nosni-
kow energii przez odbiorcéw komunalnych: do celéw grzewczych w
niewielkim stopniu oraz niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej

o okoto 0,5%:;

37 Zrédto: Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-
2031 Tom | Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
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=> budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine

zostang zmodernizowane w niewielkim stopniu;

—> zaobserwuje sie takze zwiekszone wykorzystanie paliw weglowych

do ogrzewania i wytwarzania c.w.u,;

—> racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na

poziomie ok. 8%;

—> racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta

i przemystu na niskim poziomie, ok. 4%.

Tabela 27. Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2031 r. 38

Rodzaj inwestycji Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
(ogrzewanie) energie elektryczna

strefy mieszkaniowe 2226 1355212 6,61 120675
strefy ustugowe 0,86 35349 0,23 4885
strefy produkcyjne 1590 1393192 415 292344

SUMA 39,02 278 375,3 10,99 41 790,4

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
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Scenariusz B - ,,Umiarkowany”

wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustu-
gowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodaro-

wane w 50%;

rozwdj miasta jest dynamiczny i systematyczny; planowane inwesty-
cje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw

wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst,

nastapi wprowadzanie przedsiewziec racjonalizujacych zuzycie nosni-
kow energii przez odbiorcéw komunalnych do celdéw grzewczych w
stopniu $rednim oraz wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 8%,
co spowodowane bedzie wiekszym przyrostem nowych obiektow,

zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terenow;

budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang
zmodernizowane w sSrednim stopniu, a pozostate zgodnie z potrze-
bami, a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej

na poziomie ok. 15%;

racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta

i przemystu na poziomie, ok. 8%;

w wiekszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrédta energii,

gtéwnie po stronie uktaddw solarnych;

nastapi niewielki rozwdj przemystu na terenie miasta, co skutkuje

zwiekszonym zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow;
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Tabela 28. Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2031 r. 32

Rodzaj inwestycji

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na

(ogrzewanie) energie elektryczna

strefy mieszkaniowe 5565 3388029 1653 301687
strefy ustugowe 8,60 353492 232 48853
strefy produkcyjne 3976 3482980 1036 730859

SUMA 104,01 722 450,1 29,21 108 139,8
Scenariusz C - ,,Aktywny”

=> urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu
oraz lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszyst-
kich odbiorcow energii. Zaktada sie w nim, ze obszary objete Stu-
dium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego
mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowa-

ne w 80%:

—» planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i beda dodat-
kowo generowac inne inwestycje na terenie miasta, co stymulowac

bedzie jego stabilny rozwdj;

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

—> zakfada sie rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicz-
nym rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst,

mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym wprowadzaniem

w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewziec racjonalizujacych
zuzycie nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych
zrodet energii;
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—> nastapi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 17% w stosunku
do stanu obecnego, co spowodowane bedzie zwiekszonym przyro-

stem nowych odbiorcéw;

=>  budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zosta-
na w petni zmodernizowane zgodnie z potrzebami, a inwestycje beda
wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia
energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 30%.
Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i

matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%;

—=> w znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrédta ener-

gii, gtdwnie po stronie uktaddéw solarnych, pomp ciepta itp.

Tabela 29. Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2031 r. 40

Rodzaj inwestycji Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
(ogrzewanie) energie elektryczna

strefy mieszkaniowe 89,05 542 084,7 26,45 48 2699
strefy ustugowe 3,44 14 139,7 0,93 19541
strefy produkcyjne 63,61 557 276,8 16,58 1169374

SUMA 156,09 1113501,1 43,96 167 161,4

Wielko$¢  zapotrzebowania na  poszczegdlne nosniki  wyznacza-
ja nastepujace czynniki: cena jednostkowa za dany nosnik ener-
gii, aktywnos¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spo-
teczna (liczba mieszkancéw korzystajacych z ustug energetycznych

i pochodne komfortu zycia, jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej,

40 Zrédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radom na lata 2017-
2031 Tom Il Analizy, prognozy i propozycje
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wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnosc¢ produkgji i ustug

lub energochtonnosc ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np.

jednostkowe zuzyciecieptanaogrzewanie mieszkan,jednostkowe zuzycieener-

gii elektrycznej do przygotowania positkdw i c. w. u., jednostkowe zuzycie ener-

gii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii

oraz paliw:

B8

AN
@

5 880

8
=€

gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo

handel, ustugi, przedsiebiorstwa

uzytecznosc publiczna

przemyst

oswietlenie ulic

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujacymi uwarunkowa-

niami i opracowaniami:

->

v o oJd
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Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzen-

nego Gminy Miasta Radomia.



2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE

PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

Tabela 30. Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze miasta Radomia -
scenariusz A — ,Pasywny” 41

handel,

ustugi,
przedsie-
biorstwa

Scenariusz A ,,Pasywny” 2015 2020 2025 2030 2031
LPG Mg/rok 89,5 106,2 1229 146,4 150,2
wegiel Mg/rok 2609 2517 2425 2297 22762
drewno Mg/rok 1125 1142 1158 1182 11853
olej opatowy | m3frok 1256 1234 1212 1182 1176,6
OZE GJfrok 1500 1441 1382 1300 1286,7
energiael. | MWh/rok 101 547 102 688 103 830 105 427 105 686
ciepto sieciowe! Glfrok 241 194 213960 186725 148 597 142 424,0
gaz sieciowy | m3/rok 7 487 362 9146419 | 10805475 | 13128154 113504 207,0

uzytecz-
nosé
publiczna

LPG Ma/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 12,9 129 12,9 129 129
drewno Mag/rok 0 0 0 0 0

olej opatowy | m3/rok 0 0 0 0 0

OZE Glfrok 500 492,1 484,1 473 471,2

energiael. MWh/rok 4.845,0 4.845,0 4.845,0 4.845,0 4845,0
ciepto sieciowe! Glfrok 108 515,0 1101266 @ 1117381 1139943 114 359,6
gaz sieciowy 3 m3/rok 891 424,7 820082,4 748 740,0 648 860,7 632 689,8

oswietle-
nie ulic

energia el.

MWh/rok

115132

115471

11580,9

116284

11636,0

gospo-
darstwa
domowe

LPG Mg/rok 3126 438,8 565 7416 11993
wegiel Mg/rok 40 207.7 443276 48 4475 542155 551493
drewno Mg/rok 16 022,9 17 4735 189242 20955,1 212839

olej opatowy | m3/frok 2016,7 17286 14404 1037,0 9717

OZE Gl/rok 3000,0 28235 26471 2 400,0 23600

energiael. MWh/rok 147 689,0 1429976 138 306,1 1317381 1306747
ciepto sieciowe: Gl/rok 1095179,0 1 11003553 111055316 11127784 11139517
gaz sieciowy m3/rok 23109 200,024 935 144,7:26 761 089,429 317 412,029 731 2928

przemyst

LPG Mag/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 0 0 0 0
drewno Mag/rok 0 0 0 0 0

olej opatowy | m3/rok 0 0 0 0 0
OZE Gl/frok 0 0 0 0 0
energiael. MWh/rok 196 101,0 206 864,2 217 627,4 232 695,8 2351355
ciepto sieciowe! Gl/rok 51970,0 51 205,7 504415 493715 49 198,3
gaz sieciowy 5 m3/rok 21777 800,0:18 342 398,5:14 906 997,110 097 435,0: 9318 744,0

41 7rédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radom na lata 2017-
2031 Tom Il Analizy, prognozy i propozycje
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

LPG Mg/rok 402,1 545 687.9 888 13494
wegiel Mg/rok 42 829 46 857 50 886 56 525 57 438,4
drewno Mg/rok 17 148 18615 20083 22137 22 469,2
olej opatowy | m3/rok 32727 2962,7 2652,6 2219 21483
OZE Gl/rok 5000 4757 4514 4173 41179
energia el. ‘MWh/rok 461 695 468 942 476 189 486 335 476 341,3
ciepto sieciowe GJ/rok 1 496 858 1475647 | 1454436 @ 1424741 | 1419933,6
gaz sieciowy m3/rok 53265787 | 53244044 | 53222302 : 53191862 53 186 933,6

Tabela 31. Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze miasta Radomia —
scenariusz B — ,Umiarkowany” 42

Scenariusz B ,,Umiarkowany” 2015 2020 2025 2030 2031

LPG Mg/rok 89,5 81.9 7472 63,6 61,8
wegiel Mg/rok 26085 25337 24588 23540 2337,1
handel, drewno Mg/rok 11253 11414 11575 1180,0 11837
ustugi, olej opatowy | m3/rok 1256,0 10753 894,7 6418 600,8
przedsie- OZE Glfrok 1500,0 53119 91239 144606 @ 153246
DiorStwa | ergiael.  MWhiok 1015468 | 1219237 1423006 @ 1708282 1754470
ciepto sieciowe! Glfrok 2411940 237 647,0 234100,1 2291343 228330,3

gaz sieciowy | m3frok 7487 362,0 | 8834 147,2 110180932,3:12066 431,4/12371702,7

LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 12,9 36,3 59,7 92,5 97,8
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
UZVIECZ el opatowy | miok 0 224 448 762 81,2
purlllc;(s:(z:na OZE Glfrok 500 10658 16315 2 423,6 25518
energiael. MWh/rok 4845,0 54239 6002,8 6813,3 69445
ciepto sieciowe! Glfrok 108 515,0 108 281,6 1080483 1077216 107 668,7
gaz sieciowy | m3/rok 891 424,7 808 323,1 7252214 608 879,0 590 042,7

PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

oswietle-

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE

Neulic  energiael. MWh/rok 115132 | 116284 | 117446 118621 = 118853

LPG Mgrok 3126 3255 3384 356,4 3593
wegiel | Mgfok 402077 | 384387 366697 = 341932 = 337922
drewno | Mglrok 160229 | 179542 & 198856 @ 225895 & 230273
j;ssf:v; olej opatowy | m3rok 2016,7 22095 24022 26721 27158

domowe 0ZE Gllrok 30000 @ 102460 | 174921 = 276365 = 292789

energiael. MWhirok 1476890 = 1534201 | 1591512 = 167 1748 & 1684738
ciepto sieciowe. Gliok 10951790 11313167 11674545 1218047,3 12262386
108 gazsieciowy mhok 23 109200,0 25539 104,3 27 969 008,5 31 3708745 31921 6528

42 Zrédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radom na lata 2017-
2031 Tom Il Analizy, prognozy i propozycje



2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

przemyst

LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 0 0 0 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0

olej opatowy | m3/rok 0 0 0 0 0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 196 101,0 206927,1 | 217753,2 i 2329098 | 2353637
ciepto sieciowe: GJ/rok 51970,0 51970,0 51970,0 51970,0 51970,0
gaz sieciowy | m3frok 21777 800,024 237 099,9:26 696 399,730 139 419,5:30 696 860,8

OGOLEM

LPG Mg/rok 402,1 407,3 412,6 420 421,1
wegiel Ma/rok 42 829 41 009 39188 36 640 36 227,1
drewno Ma/rok 17 148 19 096 21043 23770 24 211,0

olej opatowy | m3/rok 32727 3307,2 33417 3390 33979

OZE Gl/rok 5000 16 624 28 247 44521 47 1554

energia el. ‘MWh/rok 461 695 499 323 536 952 589 588 586 229,0
ciepto sieciowe! Gl/rok 1496 858 1529215 1561573 1606873 {1614 207,6
53265787 59418674 | 65571562 | 74 185604 | 75580 259

gaz sieciowy | m3/rok

Tabela 32. Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze miasta Radomia —
scenariusz C — ,,Aktywny” 43

handel,

ustugi,
przedsie-
biorstwa

Scenariusz C ,,Aktywny” 2015 2020 2025 2030 2031
LPG Mg/rok 89,5 1359 182,3 2473 257.8
wegiel Mg/rok 2608,5 20714 15344 7824 660,7
drewno Mag/rok 11253 907,1 688,9 383,55 334
olej opatowy | m?3/rok 1256,0 10094 762,7 417,5 361,6
OZE Glfrok 1500,0 7 409,5 13319,0 215923 229318
energia el. | MWh/rok 101 546,8 146 242,0 190 937,3 253510,6 2636415
ciepto sieciowe! Gl/rok 241 194,0 246 727,3 252 260,5 260 007,1 2612613
gaz sieciowy | m3/rok 7487 362,0 1 9412676,6 111337991,1} 14033 431, 114 469 836,0

uzytecz-
nosc
publiczna

LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 12,9 0 0 0 0
drewno Mag/rok 0 0 0 0 0

olej opatowy | m3/rok 0 0 0 0 0

OZE Glfrok 500 13957 22913 35452 37482

energia el. | MWh/rok 4845,0 52215 5598,1 61252 6210,6
ciepto sieciowe! Gl/rok 108 515,0 107 387,7 106 260,4 104 682,2 104 426,6
891 424,7 776 2477 661 070,7 499 8229 473716,1

gaz sieciowy | m3frok

oswietle-
nie ulic

energiael. |MWh/rok

115132

11858,6

122144

12580,8

12 652,0

43 Zrédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radom na lata 2017-
2031 Tom Il Analizy, prognozy i propozycje
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2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

gospo-
darstwa
domowe

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

LPG Mg/rok 312,6 518,7 7249 10135 1060,2
wegiel Mg/rok 40 207,7 331980 26 1884 16 374,9 14 786,0
drewno Mg/rok 16 022,9 147291 134352 116239 11330,6

olej opatowy | m3/rok 2016,7 23184 26200 30423 3110,7

OZE Glfrok 3000,0 197340 36 468,0 59 895,5 63 688,6

energiael. MWh/rok 147 689,0 158807,6 | 169926,2 185 492,3 1880125
ciepto sieciowe! Glfrok 1095179,0 1 1169770,7 | 12443625 1348790,9 | 13656984
gaz sieciowy | m3/rok 23109 200,028 015057,0:32920914,0:.39 789 113,8:40 901 108,1

przemyst

LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 0 0 0 0
drewno Ma/rok 0 0 0 0 0

olej opatowy | m3/rok 0 0 0 0 0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energiael. MWh/rok 196 101,0 214501,1 | 232901,2 | 258661,3 | 2628320
ciepto sieciowe! Glfrok 51970,0 527343 53 498,5 54 568,5 54741,7
gaz sieciowy | m3frok 21777 800,025 212 842,028 647 884,133 456 942,934 235 552,5

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

LPG Mg/rok 402,1 654,6 907,2 1260,7 1318,0
wegiel Mg/rok 42 829 352695 27 722,7 17 157,3 15 446,7
drewno Mg/rok 17 148 15636,2 14 1242 12 007,4 11 664,7

olej opatowy | m3/rok 32727 33277 33827 3459,8 34722

OZE GJ/rok 5000 28539,1 52 078,3 85033,0 90 368,6

energia el. MWh/rok 461 695 536 630,9 611577,1 716 370,3 720 696,6

ciepto sieciowe: GlJ/rok 1496858 ' 1576620,0:1656382,0 1768048,7 17861281

gaz sieciowy | m3/rok 53 265787 163 416 823,473 567 859,9:87 779 311,1:90 080 212,8
Rysunek 18. Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2031 44
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

Rysunek 19. Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2031 45
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Rysunek 20. Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2031 46
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

W dokumencie bedacym projektem Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017/-
2031. Tom Il Analizy, prognozy i propozycje, przedstawiono ogdlne kierun-
ki rozwoju i modernizacji systemdw zaopatrzenia w energie, oraz dokonano
oceny warunkow dziatania miasta Radomia, a zostaty one opracowane na
podstawie informacji zawartych w Planach Miejscowych oraz Studium Za-
gospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Radomia. W ramach opra-
cowania dokonano analizy chtonnosci terendw planowanych do zagospo-
darowania na terenie miasta na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug, handlu
oraz przemystu, a dla wyznaczonych terendw wskaznikowo obliczono za-

potrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej.

Najmniej pewnymi wskaznikami sg wskazniki dotyczace przemystu z uwa-
gi na szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujacych sie skrajnie rézny-
mi potrzebami energetycznymi. W opracowaniu przyjeto zatozenia miasta
o preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na $rodowisko
przyrodnicze i mieszkancow, zatem nalezy sie spodziewad, ze rozwdj infra-
struktury budowlanej, produkcyjnej zwiazany bedzie z realizacja systemow
energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel.
Na obecna chwile nie mozna z catkowita pewnoscia stwierdzié, jakie i z ja-
kim nasileniem dziedziny wytwdrstwa beda rozwijaty sie w przysztosci w
Radomiu. Ponadto struktura bilansu energetycznego miasta w duzym stop-

niu zalezy od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

terenie miasta. W celu uzyskania informacji dotyczacych wielkosci terendw
pod zabudowe wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obsza-
ry na terenie miasta. Badanie oparte zostato o dane statystyczne (ilos¢ od-

dawanych mieszkan w latach 1995-2015) i informacje zawarte w Studium

Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mia-

sta Radomia. Wyniki analizy przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.
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2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

dla Gminy Miasta Radomia

%
R

Tabela 33. Zestawienie terendw przeznaczonych pod inwestycje
(wg Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego) 47

Powierzchnia obszardw [ha]

6428 463,1 74,6 105

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw [m2

1723440 1113086 85 353 525000

Nastepnie obszary te zostaty przeanalizowane pod katem potrzeb energe-
tycznych zgodnie z rekomendowanym scenariuszem rozwoju miasta B, czy-
li umiarkowanym. Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki
energii oparto o najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci
przegrdd i jednostkowego zapotrzebowania ciepta oraz o aktualne i progno-

zowane trendy uzytkowania energii. Wyniki przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 34. Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terendw przeznaczonych do
zagospodarowania na terenie miasta Radomia - dla scenariusza B 48

Rodzaj inwestycji Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
(ogrzewanie) energie elektryczna

strefy mieszkaniowe 5565 3388029 1653 301687
strefy ustugowe 8,60 353492 2,32 4885,3
strefy produkcyjne 3976 3482980 1036 730859

SUMA 104,01 722 450,1 29,21 108 139,8

113

47§48 7rédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta Radom na lata
2017-2031 Tom Il Analizy, prognozy i propozycje



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Sposdb  zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujgco:

I. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplna:
1. Ustala sie zaopatrzenia z sieci cieptowniczej centralnej;
2. W przypadku braku technicznych mozliwosci dopuszcza sie:

—» stosowanie odnawialnych zZrddet energii o mocy nieprzekraczajacej

100 kW: pompy ciepta, kolektory stoneczne, systemy fotowoltaiczne;

—» stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu:
ogrzewanie elektryczne, kottowanie gazowe lub olejowe z wytacze-

niem nagrzewnic powietrznych olejowych;

—>» stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na pa-
liwa state (w tym biomasy) o sprawnosci co najmniej 80% i wskaz-
nikach emis;ji (ilos¢ zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych w
warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie

wiekszym niz 1000 mg/m3 oraz pytu nie wiekszym niz 60 mg/m3.

3. Jako dodatkowe zZrddto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - do-
puszczone sg do stosowania kominki na drewno z dotrzymaniem wskaz-

nikdw emisji jak dla instalacji centralnego ogrzewania na paliwa state.

Il. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego

ptynnego oraz energii elektrycznej.

lll. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

Ustala sie obowiazek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapew-
niajacy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych obszaréw zabudo-

1s wy W sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.



2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY

dla Gminy Miasta Radomia

Radom nalezy do grupy polskich miast rozwijajacych koncepcje miast zrowno-
wazonych energetycznie, dowodem na to sg m.in. sporzadzone plany w zakre-
sie gospodarki niskoemisyjnej przedstawiajgce dziatania mozliwe do realizacji
w miescie w zwigzku z celem ograniczenia zuzycia, zmniejszenia emisji zanie-
czyszczen atmosfery. Planowanie oraz zarzadzanie energig w miescie jest nie-
odtgcznym elementem jego wtasciwego funkcjonowania. Tworzenie zatozen do
plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna oraz paliwa gazowe realizo-
wane jest w Radomiu z uwzglednieniem podstawowych celdw jak polepszenie
jakosci powietrza, podnoszenie bezpieczenstwa energetycznego, czy akcepta-
cje spoteczna dziatarh miasta. Cele te maja wspierad strategie rozwoju spotecz-

nego miasta, dlatego waznym aspektem w ich realizacjijestich zréwnowazenie.

W ramach dziatan zwiazanych z ograniczaniem negatywnego oddzia-
tywania produkgcji energii na $rodowisko, miasto Radom przedstawi-
to propozycje przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos$¢ publiczna” oraz
.mieszkalnictwo” opartych na mozliwosci stosowania srodkow poprawy efek-
tywnosci energetycznej, zostaty one szczegdtowo opisane w projekcie Zato-
zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Gmi-

ny Miasta Radomia na lata 2017-2031. Tom Il Analizy, prognozy i propozycje.

Utworzony zostat réwniez program ograniczenia niskiej emisji na obsza-
rze miasta, ktéry miasto Radom realizowato w latach 2014-2015 ,Pro-
gram QOgraniczenia Niskiej Emisji”. Jego celem byto ograniczenie niskigj
emisji poprzez wymiane starych zrédet ciepta na nowe, ekologiczne. W
2014 roku zlikwidowano 177 palenisk weglowych i zamieniono w 2 przy-
padkach na miejska sie¢ cieptownicza oraz w 101 na ogrzewanie gazo-
we. tacznie w 2014 r. wyeliminowano 545 ton wegla/rok. taczne nakta-

dy miasta na realizacje Programu w 2014 r. wyniosty 1 084 167,66 zi.

115



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

W roku 2015 zlikwidowano tacznie 401 palenisk weglowych i zamie-
niono w 258 przypadkach na ogrzewanie gazowe, 6 — ogrzewanie elek-
tryczne oraz 1 — przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej. tacz-
nie w 2015 r. wyeliminowano 1 282,7 ton wegla/rok. taczne naktady
miasta na realizacje Programu w 2015 r. wyniosty 2 917 824,00 zt.

W Projekcie przedstawiono réwniez propozycje przedsiewzie¢ w grupie
,oSwietlenie” dotyczace oswietlenia ulicznego. Oswietlenie uliczne w Rado-
miu zuzywa tacznie ok. 11,5 GWh energii elektrycznej rocznie (2015 r.). Pro-
ponuje sie wymiane lamp sodowych starego typu na terenie miasta Radom,
np. na oswietlenie typu LED. Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalaja
na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp
sodowych mozna uzyskac¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu
LED nawet do 80% oszczednosci). W przypadku rozbudowy systemu oswie-

tleniowego proponuje sie zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.

2. WARIANTOWA PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ LUB INNE
PALIWA ALTERNATYWNE W OKRESIE DO 2025 R. W OPARCIU O PROGRAM ROZWOIJU GMINY
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V. STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

Pierwszym  krokiem gwarantujagcym skuteczne wdrozenie Strategii
Elektromobilnosci jest zidentyfikowanie probleméw oraz potrzeb sek-
tora komunikacyjnego w Radomiu, a takze screening dokumen-
tow strategicznych dla miasta Radomia, ktére pozwola na lep-

sze rozpoznanie dotychczasowych celéw  rozwojowych  miasta.

W ponizszym rozdziale przeprowadzono dogtebna diagno-
ze stanu obecnego oraz okreslono priorytety rozwojowe, czyli cele
strategiczne i operacyjne, W zakresie wdrazania Strate-

gii, ktére utatwia  wyznaczenie przysztego kierunku  dziatania.
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1. PODSUMOWANIE | DIAGNOZA STANU OBECNEGO

Zgodnie ze Strategia Rozwoju Miasta Radomia na lata 2008-2020,
czerpigc ze swojego potencjatu oraz wykorzystujac zwiazki z Warsza-
wa (zaréwno geograficzne, jak i gospodarcze), Radom powinien da-
zy¢ do stworzenia w miedcie warunkdéw przyciggajacych zardwno no-
wych mieszkancow, jak i inwestordw. Tym samym misja miasta Radom jest
tworzenie warunkow dla rozwoju spoteczno-gospodarczego w mie-

$cie, w oparciu o jego potencjat, dzieki przyjaznej polityce wtadz lokalnych.

Jednym z istotnych krokéw pozwalajacych na realizacje tego celu bedzie podej-
mowanie przedsiewzie¢ zmierzajacych do rozpowszechnienia eletromobilno-
$ci wsréd mieszkancéw Radomia, wspieranie efektywnego systemu transportu
publicznego, ukierunkowanego na minimalizacje negatywnego oddziatywa-

nia na $rodowisko oraz edukacja w zakresie ekologicznych form transportu.

Ponadto, aby pozna¢ opinie mieszkaricéw Radomia na temat szero-
ko pojetej elektromobilnosci i indywidualnych plandéw zwigzanych z za-
kupem pojazddow elektrycznych, na potrzeby niniejszego opracowania
przeprowadzono badanie ankietowe za posrednictwem CATI. Raport z

wspomnianego badania stanowi zatacznik do niniejszego dokumentu.
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1.1. ZDEFINIOWANE PROBLEMY ORAZ POTRZEBY
SEKTORA KOMUNIKACYIJNEGO

W odniesieniu do potrzeb sektora komunikacyjnego, na obszarze miasta
Radomia, po przeprowadzeniu badania opinii publicznej, zidentyfikowano pro-
blemy i potrzeby w zakresie elektromobilnosci zarowno w obszarze transpor-
tu publicznego, jak i transportu indywidualnego. Ankieta wykonana metoda
wywiadow telefonicznych wspomaganych komputerowo (CATI), pozwolita

urzeczywistni¢ sytuacje panujaca w miescie oraz potrzeby jego mieszkancow.

ZDEFINIOWANE PROBLEMY

—> niska wiedza mieszkarncow miasta na temat elektromobilnosci;

2

ucigzliwy hatas drogowy w miescie;

=) zanieczyszczenie powietrza pochodzace z pojazddw publicznych

i indywidualnych;

—» rosnaca liczba samochoddw osobowych rejestrowanych na terenie

Radomia;

—>» dominacja samochoddw 12-20 letnich, napedzanych gtéwnie ben-

zyna oraz olejem napedowym;

—>» wybdr samochodu osobowego jako gtéwnego $rodka transportu

przez wielu mieszkarncéw miasta;

—» dtugi czas przejazdu publicznymi srodkami transportu;

\/

nieodpowiedni komfort podrézy w komunikacji miejskiej;

—> niedostosowanie rozktadu jazdy do potrzeb mieszkancéw miasta,

w tym zbyt mata liczba kursdw;
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niski odsetek autobusdéw elektrycznych w sktadzie taboru MZDiK w

Radomiu;

wysokie koszty zakupu pojazddow zeroemisyjnych do transportu
zbiorowego oraz koniecznos¢ budowy nowej infrastruktury ich ta-

dowania;

brak odpowiedniej infrastruktury tadowania dla samochoddw elek-

trycznych;

wysokie koszty zakupu samochoddw elektrycznych.
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2. SCREENING DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

Przeglad dokumentéw  strategicznych przedstawiono w  rozdziale
1.2 ,Zrédta prawa”. Zawarto tam odniesienie zarow-
no do dokumentdow na szczeblu unijnym, jak i  krajowym.
W niniejszym rozdziale zostanie bardziej szczegdtowo opisana zgodnosé
Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Radomia z najwaz-

nigjszymi dokumentami wyznaczajacymi kierunki do rozwoju w miescie.

Program Ochrony Analiza stanu aktualnego w momencie po-
Srodowiska dla Miasta
Radomia na lata 2013-

2016 z uwzglednieniem
lat 2017-2020 renie Radomia wykazata przekroczenia stezen

wstawania tegoz Programu (wedtug danych z

roku 2013) w zakresie jakosci powietrza na te-

zanieczyszczen powietrza, ktdre jednoznacz-
nie wskazuja, ze w celu poprawy warunkow
aerosanitarnych odnotowanych na obszarze
miasta nalezy w dalszym cigagu ograniczac
emisje pochodzaca ze zrodet komunalno-byto-
wych (indywidualne paleniska domowe) oraz
dazy¢ do minimalizacji emisji zanieczyszczen
pochodzacych z transportu. Jednym z celdw
krotkookresowych do roku 2016 byto promo-
wanie komunikacji zbiorowej oraz alternatyw-
nych form transportu w stosunku do pojaz-
ddéw spalinowych. Na moment powstania tego
dokumentu nie byty zawarte zadne dziatania

zwigzane bezposrednio z elektromobilnoscia.




2. SCREENING DOKUMENTOW STRATEGICNYCH

Raport z realizacji Pro-
gramu Ochrony Srodo-
wiska dla Miasta Rado-
mia na lata 2013-2016
z uwzglednieniem lat
2017-2020 (w latach
2016-2017)

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Raport jest kolejnym, trzecim dokumentem
przedstawiajagcym i podsumowujacym realiza-
cje dziatanizadan w zakresie ochrony sSrodowi-
ska na terenie Radomia, oraz drugim odnosza-
cym sie do zaktualizowanej w 2013 roku wersji
Programu ochrony Srodowiska (poprzedni ra-
port obejmowat lata 2013-2015). Swoja te-
matyka obejmuje analize stanu Srodowiska na
terenie miasta oraz realizacje celéw i zadan w
latach 2016-2017 w odniesieniu do przedsta-
wionego stanu aktualnego z uwzglednieniem
tendencji zmian w latach nastepnych. W tresci
dokumentu nie ma uwzglednionych zadnych

zagadnien zwigzanych z elektromobilnoscia.

Plan gospodarki nisko-
emisyjnej dla miasta
Radomia wraz z aktu-
alizacja

Celem gtéwnym Planu gospodarki iskoemi-
syjnej dla miasta Radomia jest poprawa ja-
kosci zycia mieszkancéw poprzez rozwoj
gospodarczy Radomia z zachowaniem ni-
skoemisyjnosci realizowanych dziatan. Zato-
zenia strategii rozwoju elektromobilnosci w
Radomiu wpisuja sie w realizacje celdw stra-
tegicznych Planu Gospodarki Niskoemisyj-
nej, a szczegdlnie w efektywne zarzadzanie
infrastrukturg miasta i jej rozwdj ukierunko-
wany na wykorzystanie rozwigzan niskoemi-
syjnych. Oba dokumenty promuja rozwdj ni-

sko i zeroemisyjnego transportu w Radomiu.

Plan rozwoju podsta-
wowego uktadu drogo-
wego miasta Radomia
na lata 2011-2020

Na koniecznos$¢ wsparcia efektywnych form
transportu (zwtaszcza zbiorowego) wskazuje
takze Plan rozwoju podstawowego uktadu dro-

gowego miasta Radomia na lata 2011-2020.
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Analiza kosztow i ko-
rzysci zwigzanych z
wykorzystaniem auto-
buséw zeroemisyjnych
przy swiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej na
terenie Radomia

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Niniejszy dokument stanowi wazny element
strategii rozwoju elektromobilnosci w Rado-
miu w sektorze komunikacji publicznej. Obo-
wigzek opracowania niniejszego dokumentu
wynika z zapisow Ustawy z dnia 11 stycznia
2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alter-
natywnych. Dokument ten opiera sie na ana-
lizie kosztéw i korzysci wprowadzenia pojaz-
déw nisko i zeroemisyjnych do komunikagcji
miejskiej na terenie Radomia uwzgledniajac
kryteria techniczne, spoteczne, dostepnosci
technologicznej, srodowiskowe i ekonomicz-
no-finansowe. Dokument okreslit miedzy in-
nymi to, na jakie trasy powinny wyjezdzac
pojazdy elektryczne, by ich eksploatacja byta
jak najbardziej efektywna. Wskazano, iz au-
tobusy zasilane energia elektryczna powinny
jezdzi¢ zwtaszcza przez obszary o intensyw-
nej zabudowie (w tym przez Sciste centrum
miasta), na liniach, gdzie przejada od 65 do
80 tysiecy kilometréw rocznie. Takie pojazdy
sprawdzaja sie najlepiej tam, gdzie jest duzo
przystankow oraz niewiele wzniesien. W kwe-
stii liczebnodci taboru w okresie od stycznia
do czerwca 2018 r. maksymalna liczba pojaz-
déw w ruchu w dniu powszednim wynosita
144 szt. taczny stan taboru na koniec czerw-
ca 2018 r. wynosit 183 jednostki. 2.07.2020
r. byt pierwszym dniem kursowania dziesieciu

nowych autobusdw elektrycznych w Radomiu.
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W zwiazku z ta inwestycjg struktura ta-
boru MPK ulegta istotnej zmianie, gdyz w
uzytkowaniu pojawity sie po raz pierwszy
w Radomiu autobusy elektryczne. Stan ta-
boru zeroemisyjnego osiagnat w ten spo-
s6b poziom powyzej wymaganego od 1

stycznia 2021 r. progu 5% floty autobusodw.

Plan zréwnowazonego
rozwoju publicznego
transportu zbiorowego
dla miasta Radomia na
lata 2013-2020

Celem gtéwnym planu zréwnowazonego
rozwoju transportu publicznego w Radomiu
i gminach oSciennych, ktére podpisaty z
Radomiem porozumienia miedzygminne w
sprawie powierzenia organizacji transpor-
tu publicznego, jest zapewnienie funkcjono-
wania transportu zbiorowego wedtug zasad
zrownowazonego rozwoju transportu, ktére-
go gtdwnym przejawem jest udziat transpor-
tu zbiorowego w przewozach na poziomie nie
mniejszym niz 50% i wzrost udziatu w obstu-
dze miasta pojazddw transportu zbiorowego
spetniajgcych najwyzsze normy czystosci spa-
lin. Plan z 2013 r. zaktadat, ze ,Znaczacy udziat
w obstudze komunikacyjnej miasta powinny
miec¢ autobusy spetniajace najwyzsze normy
czystosci spalin, ktére powinny by¢ alokowane
na zadania o jak najwiekszej dziennej liczbie
wozokilometrow. W miare postepujacego roz-
woju technologicznego nalezy takze przepro-
wadzi¢ analize mozliwosci wprowadzenia do
eksploatacji autobuséw elektrycznych (aku-
mulatorowe) lub hybrydowych, szczegdlnie do

obstugi tras przez Sciste centrum Radomia”.
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Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i
paliwa gazowe Gminy
Miasta Radomia na lata
2017-2031

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Usta-
wa Prawo energetyczne: ocene stanu aktualne-
go i przewidywanych zmian zapotrzebowania
na ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe;
przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie cie-
pta, energii elektrycznej i paliw gazowych; moz-
liwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i
lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzgled-
nieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarza-
nych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych; moz-
liwosci stosowania Srodkéw poprawy efektyw-
nosci energetycznej w rozumieniu ustawy z 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;
zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami. Doku-
ment ten stanowi podstawe do planowania roz-
woju systemdw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta
oraz okresla mozliwosci lokalnej polityki ener-
getycznej. Stuzy przedsiebiorstwom w zakre-
sie energetyki, przy opracowywaniu ich planéw
rozwoju dotyczacych m.in. zaspokojenia obec-
nego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz prognoz dotyczacych stanu
bezpieczenstwa ich dostaw oraz wielkosci pro-
dukgji. Przewidywane w przysztosci zwieksze-
nie liczby pojazddw elektrycznych nie powinno
wigzacd sie ze zwiekszonym zapotrzebowaniem
na energie elektryczng, a jednoczes$nie moze
przyczynic¢ sie do stabilizacji sieci przez zwiek-

szenie poboru energii w godzinach nocnych.
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Program ochrony sro-
dowiska przed hatasem
dla miasta Radomia

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Celem Programu Ochrony Srodowiska przed
hatasem dla miasta Radomia jest okreslenie
zestawu i wskazanie priorytetow dla niezbed-
nych dziatan przeciwhatasowych na terenach,
na ktérych poziomy hatasu przekraczaja po-
ziomy dopuszczalne. Poniewaz uktad komuni-
kacyjny Radomia jest w stanie ciagtej przebu-
dowy, a w poszczegdlnych czesciach miasta
realizowane sg rozne procesy inwestycyjne,
uwage zwrdcono na prognozowe podejscie
do omawianych zagadnien. W programie nie
uwzgledniano zatem problemdw przejscio-
wych, wynikajacych z realizacji nowych inwe-
stycji i obszardw narazonych na hatas z tym
zwigzany, skupiajac sie tym samym na stanie
docelowym. Miejski transport zbiorowy w Ra-
domiu oparty jest na transporcie samochodo-
wym (autobusowym), nie ma natomiast linii
tramwajowych czy trolejbusowych. Analizy
przeprowadzone na etapie sporzadzania Mapy
akustycznej Radomia wykazaty, iz hatas drogo-
wy stanowi dominujgce zrédto hatasu na tere-
nie miasta, zarowno pod wzgledem wielkosci,
jak i zasiegu oddziatywania. Zgodnie z danymi
powierzchnia obszaréw w granicy Radomia
zagrozonych dtugookresowym hatasem dro-
gowym (LDWN), na ktérych stan srodowiska
okresla sie jako ,niedobry” wynosi 2,138 km?
(1409 lokali mieszkalnych zamieszkiwanych
przez 5403 osdb), jako ,zty” 0,086 km?2 (2 bu-

dynki mieszkalne, zamieszkane przez 56 osdb).
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Wprowadzenie  pojazdow  elektrycznych
(ktére nie emituja tak znaczacego hata-
su jak tradycyjne pojazdy z silnikami spa-
linowymi) do floty publicznej i prywat-
nej przyczyni sie do obnizenia poziomow
hatasu w liniach komunikacyjnych oraz popra-
wi komfort zycia mieszkancéw. W programie
uwzgledniono wartosci redukgji hatasu spo-

wodowanej zmniejszeniem natezenia ruchu.

Plan adaptacji do zmian
klimatu dla miasta Ra-
domia do roku 2030

Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Rado-
mia do roku 2030 powstat w odpowiedzi na
jeden z najwazniejszych problemow spotecz-
no-srodowiskowych, jakim sg zmiany klimatu
i wynikajace z nich zagrozenia oraz potrzeba
adaptacji przestrzeni miejskiej do tych zmian.
Ma on na celu przystosowanie miasta do zmian
klimatu, zmniejszenie jego podatnosci na eks-
tremalne zjawiska pogodowe i ich skutki, oraz
zwiekszenie potencjatu miasta do radzenia so-
bie ze skutkami tych zjawisk i ich pochodnych.
Modernizacja komunikacji miejskiej w kierunku
zeroemisyjnosci pojazddow oraz wprowadzenie
pojazddw elektrycznych na prywatny rynek
przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza i
jednoczesnie moze ograniczy¢ prawdopodo-
bienstwo wystapienia zjawiska smogu w po-
wietrzu. Tym samym negatywny wptyw trans-
portu na zdrowie mieszkancow ilokalny system
ochrony zdrowia bedzie ograniczony. Zdrowie
publiczne jest bardzo waznym aspektem w

kontekscie zmian klimatu i adaptacji do nich.
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Strategia rozwoju
miasta Radomia na lata
2008-2020

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

Strategia rozwoju miasta Radomia na lata 2008-
2020 to gtéwny dokument, wyznaczajacy naj-
wazniejsze obszary rozwoju w miescie. Dokument
ten dotyka miedzy innymi kwestii zwigzanych z
komunikacja publiczna na terenie Radomia. Wska-
zano tu na koniecznos¢ opracowania i wdrozenia
kompleksowej koncepcji rozwoju transportu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem systemu komuni-
kacji publicznej, poprawe jakosci powietrza, czy
koniecznos¢ usprawnienia systemu komunikagji
zbiorczej Radomia. W Strategii zwrdcono rowniez

uwage na rozwoj systemu Sciezek rowerowych.

Program rewitalizacji
Gminy Miasta Radomia
na lata 2014-2023

Program rewitalizacji Gminy Miasta Radomia na
lata 2014-2023 wskazuje na koniecznosc realizagji
przedsiewzie¢ w zakresie redukcji zanieczyszcze-
niapowietrzapoprzez stawianienatransportnisko-
i zeroemisyjny. Istotnym aspektem poruszanym
przez Program jesttakze podjecie dziatan majacych
na celu poprawe jakosci systemu komunikacyjne-

go, w tym tworzenie nowych sciezek rowerowych.

Samorzadowy program
na rzecz osob niepet-
nosprawnych miasta
Radomia na lata 2014-
2018

Tematy zwiazane z mobilnoscia poruszone zo-
staty w Samorzadowym programie na rzecz
0s6b niepetnosprawnych miasta Radomia na lata
2014-2018. W dokumencie zwrdécono uwage na
zapewnienie odpowiednich warunkéw, umoz-
liwiajacych petne funkcjonowanie osdéb niepet-
nosprawnych w spotecznosci, poprzez zakup
pojazddw przystosowanych do indywidualnych
przewozow 0sob niepetnosprawnych oraz dosto-

sowywaniem taboru miejskiego do ich potrzeb.

129



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

130

dla Gminy Miasta Radomia

3. PRIORYTETY ROZWOJOWE W ZAKRESIE WDROZE-
NIA STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Radomia okresla pro-
jektowane kierunki zmian w obszarze wdrozenia transportu zeroemisyjnego.
Tym samym jako gtéwny cel strategii przyjac¢ nalezy wdrozenie rozwigzan z
zakresu elektromobilnosci, co prowadzi¢ bedzie do stopniowego niwelowa-

nia szkodliwych zanieczyszczen generowanych do atmosfery przez transport.

Ponadto realizacja gtéwnego celu strategii wigzad sie bedzie takze z re-
alizacja celéow dodatkowych, takich jak, chociazby budowanie 3$wia-

domej wzgledem elektromobilnosci i ekologii spotecznosci miasta.

Nalezy podkresli¢, ze realizacja poszczegdlnych celdw - tak celu gtéwnego,
jak poszczegdlnych celéw strategicznych - mozliwa bedzie tylko w przy-
padku zabezpieczenia nalezytych srodkéw o charakterze finansowych, or-
ganizacyjnym, kadrowym oraz technicznym. Podejscie takie wynika z kie-
rowania sie zasadami racjonalnego gospodarowania jednostka samorzadu

terytorialnego i wigze sie z wdrazaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Na podstawie celu gtdwnego strategii zostaty wypracowane trzy cele

strategiczne:

CEL STRATEGICZNY | CEL STRATEGICZNY lI CEL STRATEGICZNY IlI

= i &

ZEROEMISYINY ELEKTROMOBILNE EKOLOGICZNI
TRANSPORT MIASTO MIESZKANCY
PUBLICZNY
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CEL STRATEGICZNY |

ZEROEMISYIJNY TRANSPORT PUBLICZNY

Realizacja dazenia do wprowadzenia zeroemisyjnego transportu publicz-
nego bedzie oparta o wprowadzenie do obstugi radomskiej komunikacji
miejskiej autobusdw zeroemisyjnych. Dziatanie to powigzane bedzie tak-
ze z zapewnieniem niezbednej infrastruktury tadowania w docelowym
modelu jeden autobus - jedna stacja tadowania. Wraz z wymiang tabo-
ru na zeroemisyjny prowadzone beda dziatania propagujace wybieranie

ekologicznej komunikacji miejskiej zamiast transportu samochodowego.

CELE OPERACYINE

=

ZEROEMISYINY
TRANSPORT
PUBLICZNY

Zwiekszenie atrak-
cyjnosci komunikacji

Zmniejszenie emisji zbiorowej dla miesz-
szkodliwych substancji karcéw miasta
Wymiana taboru do atmosfery przez
komunikacji miejskiej pojazdy komunikacji
publicznej

na zeroemisyjny
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CEL STRATEGICZNY II

il

ELEKTROMOBILNE MIASTO

Stworzenie elektromobilnego miasta kreowane bedzie dwutorowo. Z jed-
nej strony realizacja celu zostanie oparta o wprowadzenie do samorza-
du samochoddow zeroemisyjnych, ktdre spetniaé beda wymagania okre-
$lone w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Z drugiej
strony rozbudowywana bedzie sie¢ tadowarek ogdlnodostepnych, dosto-
sowanych do samochoddéw osobowych - docelowo bedzie to 100 tado-
warek zlokalizowanych na obszarze catego miasta. Dziatanie to przeto-
zy sie bezposrednio na promocje korzystania z pojazddéw zeroemisyjnych

w miescie, poprzez zwiekszenie wygody dostepu do punktow tadowania.

STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

CELE OPERACYINE

3. PRIORYTETY ROZWOJOWE W ZAKRESIE WDROZENIA

il

ELEKTROMO-
BILNE MIASTO

o

1

Wykreowanie warun-
kéw do korzystania z

Stworzenie ogdl- transportu zeroemi-
nomiejskiej sieci syjnego przez miesz-
Wdrozenie transpor- tadowania pojazdéw kacéw miasta
tu ekologicznego do elektrycznych
struktur samorzado-
wych
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CEL STRATEGICZNY IlI

&

EKOLOGICZNI MIESZKANCY

Realizacja tak okreslonego celu strategicznego bedzie opierac sie o dzia-
tania edukacyjne dla mieszkancéw miasta ze szczegdlnym naciskiem kta-
dzionym na dzieci i mtodziez. Tym samym wiedza z zakresu ekologicznego
stylu zycia promowana bedzie w ramach m.in. warsztatow czy miejskich
konkursow tematycznych. Dzieki temu decyzje dotyczace wyboru dane-
go srodka transportu stang sie bardziej Swiadome i kreowane beda posta-
wy sprzyjajace elektromobilnosci. W dalszym ciagu wspierany bedzie takze

ruch rowerowy w miescie poprzez system Radomskiego Roweru Migjskiego.

CELE OPERACYINE

&

EKOLOGICZNI
MIESZKANCY

Promowanie
zachowan proeko-
Budowanie wiedzy z logicznych wéréd
zakresu elektromobil- radomian
nosci wsréd najmtod-
szych mieszkancéw

Rozwdj systemu
roweréw miejskich
na terenie miasta
Radom
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4. ADEKWATNOSC ZAPROPONOWANYCH DZIALAN DO
PROBLEMOW ORAZ POTRZEB

Grupa docelowa dziatarn podejmowanych w ramach rozwoju elektromobilno-
Sci w Radomiu sg mieszkancy miasta. Dzieki zakupowi nowych autobusdw
zeroemisyjnych oraz zastgpieniu nimi starych autobuséw spalinowych, miasto
w sposob znaczacy wptynie na poprawe stanu powietrza na terenie Radomia.
Wymiana taboru pozwoli takze ograniczy¢ poziom hatasu emitowanego przez

transport publiczny, szczegdlnie na terenach o gestej zabudowie migjskiej.

Dodatkowo, zakup autobuséw zeroemisyjnych zwiekszy potencjal-
nie popyt na ustugi transportu publicznego dzieki poprawie komfor-
tu podrdézowania, poprawie bezpieczenstwa pasazerow i punktualno-

$ci komunikacji, na co wptyw ma wieksza niezawodnos$¢ nowego sprzetu.

Rowniez ciekawos¢ mieszkancow zwigzana z nowymi zakupami miasta
moze przyciggnac¢ nowych pasazerow oraz wptynie pozytywnie na ich wie-
dze na temat pojazddw elektrycznych. Na rozwdj swiadomosci mieszkancow
z zakresu elektromobilnodci wptyw beda miaty rowniez akcje edukacyjne to-

warzyszace wprowadzaniu autobuséw zeroemisyjnych do taboru MZDiK.

Stworzenie nowej infrastruktury publicznego tadowania samocho-
déw elektrycznych bedzie skutkowato zwiekszeniem zainteresowa-
nia pojazdami napedzanymi elektrycznie wsréd mieszkancow Radomia.
Odpowiednia promocja oraz edukacja w tym zakresie pozwo-
li  zwiekszy¢ Swiadomosé mieszkancoéw oraz  potencjalnie  wpty-

nie  na wzrost liczby osobowych samochoddéw  elektrycznych.

Tym samym poprawie ulegnie stan Srodowiska naturalnego miasta (popra-
wa jakos$ci powietrza) oraz zmniejszy sie poziom hatasu pochodzacego z

wieloletnich samochoddéw napedzanych benzyng i olejem napedowym.
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VI. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

Kolejnym etapem tworzenia strategii jest przygotowanie harmo-
nogramu prac, przeprowadzenie analizy strategicznej oraz okre-
$lenie dziatan promocyjnych i zrédet finansowania projektu, a tak-

ze przedstawienie  sposobu  monitorowania  wdrazania  Strategii.

Istotnym elementem rozdziatu bedzie takze okreslenie zakresu i metodyki do
analizy wybranej strategii rozwoju, a takze opis i charakterystyka technologii,
ktére najlepiej spetnig potrzeby mieszkancow Radomia. Okreslona zostanie

takze lokalizacja punktéw tadowania transportu publicznego i prywatnego.

l
bz
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

(R]

1. ZESTAWIENIE | HARMONOGRAM NIEZBEDNYCH

DZIALAN

Ponizej przedstawiono schemat proponowanego harmonogramu niezbed-
nych dziatan, w tym instytucjonalnych i administracyjnych, w celu wdro-
zenia ninigjszej strategii. Aby osiagnac zatozone efekty niezbedna jest

wspotpraca ekspercka, urzednicza oraz udziat mieszkancéw Radomia.

Powotanie zespotu
ds. strategii oraz
planowanie
wstepne

b' 1 miesiac -j

Analiza (diagnoza
zasobdw, potrzeb
i probleméw) oraz
wykonanie analizy
kosztéw i korzysci

Okreslenie wizji
i misji strategii

1 miesiac

3 miesiace j

Budowa planu
operacyjnego

2 miesiace

Konsultacje
spoteczne z
mieszkacami

3 miesiace

1 miesiac

-

Wybor celéw strate-
gicznych, operacyjnych
i kierunkéw dziatania

Wdrazanie strategii i
monitoring postepéw
prac nad dziataniami
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1.1. ZAKRES | METODYKA ANALIZY WYBRANE)J
STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

Istniejacy uktad potaczen komunikacji zbiorowej jest obstugiwany taborem ni-
skopodtogowym. Wedtug stanu na 31 sierpnia 2020 r. Migjskie Przedsiebior-
stwo Komunikacyjne w Radomiu (MPK) dysponowato 136 autobusami, w tym
88 z silnikami na olej napedowy oraz 38 z silnikami zasilanymi sprezonym ga-
zem ziemnym (CNG). Flote radomskiego MPK w lipcu 2020 r. zasilito takze 10
autobusdéw elektrycznych. W okresie od stycznia do czerwca 2018 r. maksy-
malna liczba pojazddw w ruchu w dniu powszednim wyniosta 144 szt. tgczny
stan taboru z pojazdami operatorow wytonionych w postepowaniach przetar-
gowych na koniec sierpnia 2020 r. wynosit 193 jednostki (145 szt. ON, 38 szt.
CNG, 10 szt. pojazddw elektrycznych), w tym 67 szt. spetniajgcych normy emis;ji
EURO-6.W 2017 r.rozpoczeto realizacje projektu pn. ,Rozwdj infrastruktury w
zakresie zrownowazonej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Miasta Rado-
mia oraz Powiatu Radomskiego” w ramach Regionalnego Programu Operacyj-
nego Wojewddztwa Mazowieckiego 2014-2020. Zakres rzeczowy tego pro-

jektu przewidywat zakup 10 autobuséw elektrycznych wraz z infrastruktura.

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektro-
mobilnodci i paliwach alternatywnych podmiot $wiadczacy ustugi
publicznego transportu zbiorowego na rzecz danej jednostki samorzadu te-
rytorialnego bedzie posiadat co najmniej 30% pojazddw zeroemisyjnych w
catym eksploatowanym taborze. Zgodnie z zapisami ww. ustawy w Radomiu
przy obecnym stanie taboru wynoszacym 193 pojazdy (w tym 136 nalezacych
do MPK), do 2025 roku wymagana liczba pojazddw zeroemisyjnych wynosi 58
(41 w przypadku pojazddw nalezacych do MPK). MPK od 2.07.2020 r. posiada
wtaborze dziesiec pojazddw o napedzie elektrycznym. Pojazdy te sq zaopatrzo-
ne w dodatkowe zrodto energii zasilane gazem ziemnym (co odrdznia je od naj-
czestszych rozwigzan opartych na silniku spalinowym zasilanym olejem nape-
dowym). Za 10 elektrycznych autobusdw z catg infrastruktura tadujaca, miasto

zaptacito niemal 32 miliony ztotych. Rdwnoczes$nie producent zaproponowat
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udzielenie trzyletniej gwarancji. Zadanie byto zrealizowane w ramach tak
zwanego projektu multimodalnego, wspodtfinansowanego z funduszy unij-
nych. Projekt ten to nie tylko autobusy elektryczne, ale rowniez miedzy innymi
20 tablic SDIP (System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej) przy przystan-
kach, 15 podswietlanych wiat przystankowych i 10 automatow biletowych.
Gtéwnym obszarem wsparcia elektromobilnosci jest mozliwy zakup ko-
lejnych min. 10 sztuk nowych autobuséw o napedzie zeroemisyjnym,
co bedzie kolejnym etapem dziatan zmierzajagcych do zmniejszenia
emisji szkodliwych substancji do atmosfery w miejscu funkcjonowa-
nia pojazdow oraz zwiekszenia atrakcyjnosci komunikacji zbiorowej dla
pasazerow, dzieki poprawie jakosci transportu publicznego i uspraw-

nieniu poruszania sie pojazdéw komunikacji miejskiej w Radomiu.

Wprowadzenie 10 sztuk nowych autobuséw o napedzie zeroemisyjnym po-
zwoli na zwiekszenie udziatu w eksploatowanym taborze pojazddw spetniaja-
cych najwyzsza norme emisji EURO 6 - 67 pojazddw. Ponad 60% taboru bedzie
spetniato najwyzsze normy emisji EURO 5 oraz EURO 6, co w zauwazalnym
stopniu moze przyczynic sie do redukgji emisji szkodliwych substancji do sro-
dowiska, szczegdlnie w centrum miasta. Wprowadzenie 10 sztuk autobusdw o
napedzie zeroemisyjnym pozwoli na eksploatacje 5,18% catego taboru za po-
moca pojazdow elektrycznych. Powyzsze dziatania pozwola na realizacje ce-
6w okreslonych ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych w art.
68 ust. 4 pkt 1) — 3) tj. uzyskania ponad 5% autobuséw we flocie uzytkowanych
na terenie Whnioskodawcy do dnia 1 stycznia 2021 r. Kolejne cele to: 10% — od
dnia 1 stycznia 2023 r. oraz 20% — od dnia 1 stycznia 2025 r. Zaktadajac, ze
tabor MPK bedzie liczyt nadal okoto 180 pojazddw w taborze, w celu osiagnie-
cia ustawowych wskaznikdw nalezy wprowadzi¢ do 1.01.2023 r. kolejne 8-10
autobusdw elektrycznych i odpowiednio kolejne 16-18 sztuk do 1.01.2025 r.
Zgodnie z zapisami ww. ustawy jednostka samorzadu terytorialnego, z wy-
taczeniem gmin i powiatéw, ktérych liczba mieszkancéw nie przekracza
50 000, zapewnia, aby udziat pojazddow elektrycznych we flocie uzytko-
wanych pojazdéw w obstugujacym ja urzedzie wynosit co najmniej 30%

liczby uzytkowanych pojazdéw (co najmniej 10% od 1 stycznia 2022 r.).
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1.2. OPIS | CHARAKTERYSTYKA WYBRANEJ TECHNO-
LOGII tADOWANIA | DOBORU OPTYMALNYCH POJAZ-
DOW

Istniejacy system autobusow elektrycznych na terenie miasta Radomia opar-
ty jest o 10 pojazddw, dostarczonych przez firme Solaris. Pojazdy te zosta-
ty wyposazone w baterie litowo-jonowo-tytanowa o mocy 115 kWh. Aku-
mulatory te, posiadaja wydtuzona zywotnos$¢ oraz 8-letnia gwarancje.
Infrastruktura tadowania pojazddéw rozplanowana zostata w oparciu o 10
tadowarek na terenie zajezdni Zakowice i dwie tadowarki pantografowe, zlo-
kalizowane na petlach kornicowych linii nr 1 na Potudniu i Gotebiowie I. Au-
tobusy elektryczne marki Solaris o dtugosci 12 m pozwalaja na przewdz 75

pasazerdow, wWpisuja sie wiec w grupe pojazdow elektrycznych w klasie maxi.

Doswiadczenia zwigzane z wdrozeniem pierwszych 10 autobusow elektrycz-
nych na terenie miasta Radomia pozwola na precyzyjne okreslenie realnego
zuzycia energii elektrycznej w trakcie uzytkowania pojazdow w przekroju ca-
torocznym. Na chwile obecna przyjmowane jest, ze czas tadowania pojazdu
na petli to okoto 10 minut, co przektada sie na przejechanie kolejnych ok. 80

kilometréw, a catkowity czas tadowania na terenie zajezdni to okoto 6 godzin.

Dzieki wiedzy dotyczacej m.in. czasu koniecznego do natadowania bate-
rii, liczby tadowan w ciggu dnia, czy zuzycia energii na trasie na podstawie
funkcjonowania autobuséw elektrycznych na linii nr 1, planowanie wdroze-
nia kolejnych grup autobusdéw elektrycznych bedzie mogto by jeszcze bar-

dziej efektywne tak, by tabor mdégt odpowiadac na potrzeby mieszkaricédw.

Docelowy model, ktéry ma zostac oparty o system: jedno stanowisko tadowania
w zajezdni - jeden autobus, bedzie wigzat sie takze z budowa kolejnych stacji

transformatorowych, ktére zasila¢ beda stanowiska tadowania zajezdniowego.
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Planowo kolejna linig, ktéra ma zostac objeta taborem zeroemisyjnym, jest linia
nr 3 biegnaca od Idalina do Os. Michatéw. W celu realizacji tych zatozen 15 lip-
ca 2020 r. podpisana zostata umowa miasta z firma Solaris Bus & Coach, ktdra
obejmuje dostawe 9 autobusdw o dtugosci 12 metrow, z napedem elektrycz-
nym wraz z 5 tadowarkami mobilnymi i pojazdem technicznym z tadowarka

mobilna (wykorzystywanym w przypadku potrzeby interwencji na trasach).
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1.3. LOKALIZACJA | WYBOR LINIl AUTOBUSOWYCH
TRANSPORTU PUBLICZNEGO | PUNKTOW tADOWANIA

Wdrozenie taboru zeroemisyjnego w Radomiu podzielone zostato na
sze$¢ kluczowych etapdw, w ramach ktérych kolejne linie komunika-
cyjne beda obejmowane obstuga przez tabor zeroemisyjny. Wyzna-

czone zostaty takze lokalizacje stanowisk tadowania tychze pojazddw.

Przedstawione ponizej dziatania wynikaja z uwarunkowan obecnego sta-
nu transportu publicznego. Etapy inwestycji sa w petni przemyslane oraz
zostaty przeanalizowane pod katem zgodnosci z aktualng analiza kosz-

tow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych.

Przy wyborze linii autobusowych transportu publicznego i lokalizacji punk-
tow tadowania brane pod uwage byty m.in. takie czynniki, jak: czy linia ob-
stuguje obszary miejskie o intensywnej zabudowie, czy emitowany jest
wysoki poziom hatasu, czy wystepuje duza intensywnos¢ dobowego i
rocznego wykorzystania taboru, czy ma miejsce wysoka dostepnos¢ prze-

strzenna przystankdw, a takze czy trasa ma wzglednie ptaski profil pionowy.
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. ETAP 1
/ ~ \ Il potowa 2020 . B

Linia 1 ze stanowiskami do szybkiego tadowania autobuséw na ~
petlach Os. Gotebidw | i Os. Potudnie, z uzupetniajaca (czesciowa) N
obstuga linii 12, pozostajacym w dyspozycji taborem, korzystajacym \

ze stanowiska szybkiego tadowania na petli na Os. Potudnie; \
Wdrozenie 10 autobuséw / 10 stanowisk tadowania.

s Linia 3 ze stanowiskiem do szybkiego tadowania autobuséw na petli
/ Os. Michatéw ; Wdrozenie 9 autobusdéw / 9 stanowisk tadowania.

Linia 7 z dodatkowymi stanowiskami do tadowania autobuséw na N
obydwu jej petlach, tj.: Os. Michatéw i Os. Potudnie; \
Wdrozenie 11 autobuséw / 11 stanowisk tadowania. \

P2 Linia 9, z dodatkowym stanowiskiem do tadowania autobuséw na
/ petli Os. Gotebidw | oraz ze stanowiskiem na petli Os. Predocinek;
/ Wdrozenie 9 autobusdéw / 9 stanowisk tadowania.

Linia 2, ze stanowiskiem do szybkiego tadowania autobuséw na N
petli Zamtynie; Wdrozenie 5 autobusdw / 5 stanowisk tadowania. \

Linia 15, ze stanowiskiem do szybkiego tadowania autobuséw na
petli Kaptur. Wdrozenie 6 autobuséw / 6 stanowisk tadowania.
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Wraz z rozwojem sieci autobusdéw elektrycznych réwnolegle rozwijana bedzie
infrastruktura stacji tadowania wolnego (nocnego), ktéra zlokalizowana be-

dzie przy ul. Wjazdowej, gdzie miesci sie zajezdnia Operatora Komunalnego.

Docelowo wprowadzony zostanie system: jedno stanowisko tadowa-
nia — jeden autobus, co wigze sie takze z rozwojem kolejnych sta-

¢ji transformatorowych, ktére =zasila¢ beda stanowiska tadowania.

Powstawanie kolejnych stanowisk tadowania wpisa-
ne zostanie w kolejne etapy wdrozenia taboru  zeroemisyj-

nego tak, by finalnie osiggng¢ 50 stanowisk zajezdniowych.

Co istotne, wyzej wymienione dziatania moga by¢ podejmowane tyl-
ko przy mozliwosdci zaangazowania funduszy zewnetrznych tak, by
proces wymiany taboru na zeroemisyjny byt korzystny ekonomicz-
nie. Biorac pod uwage te same wzgledy, MZDiK nie przewiduje dzia-

tan na rzecz budowy punktéow tadowania dla pojazdéw indywidualnych.
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1.4. DOSTOSOWANIE TABORU | ROZMIESZCZENIA LINII
AUTOBUSOWYCH DO POTRZEB MIESZKANCOW,
W TYM 0SOB NIEPEENOSPRAWNYCH

Miasto Radom stara sie w jak najwiekszym stopniu odpowiadac na potrze-
by mieszkancow, w tym osdéb niepetnosprawnych. Tym samym podejmu-
je kroki w kierunku eliminacji barier zwigzanych z komunikacja publicz-

na i towarzyszaca jej infrastruktura (przystanki, informacja pasazerska).

Juz obecnie caty tabor radomskiej komunikacji publicznej jest taborem
niskopodtogowym. Tym samym wszystkie nowe autobusy, ktére ku-
puje miasto, musza spetnia¢ okreslone standardy gwarantujgce kom-

fort i bezpieczenstwo mieszkancéw, takze z niepetnosprawnosciami.

Autobusy kupowane na potrzeby radomskiego transportu publicznego musza

spetniac¢ nastepujace wymagania:

—> wszystkie autobusy musza by¢ pojazdami catkowicie niskopodtogo-
wymi, wyposazonymi w rampy najazdowe, z wyznaczong przestrze-
nig dla 0sdb poruszajacych sie na wozku inwalidzkim, umozliwiajaca

unieruchomienie wdézka na czas przejazdu;

—> w pojazdach nie moga wystepowac stopnie poprzeczne w przejsciu
srodkowym oraz w drzwiach, a podtoze musi by¢ wykonane z mate-

riatu antyposlizgowego;

—> autobusy musza by¢é wyposazone w niezbedne porecze i uchwyty,

ktére utatwiaja wsiadanie i wysiadanie z pojazdu;

—> drzwi pojazdéw musza by¢ dodatkowo oswietlone w momencie ich

otwierania;

—> w autobusie musi by¢ wydzielona przestrzenn pozwalajaca na bez-

pieczny przejazd pasazera korzystajacego z wozka inwalidzkiego;
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—> kasowniki biletowe muszg by¢ zlokalizowane na wysokosci dostepnej

takze dla osdb na wdzku inwalidzkim.

= autobusy musza by¢ wyposazone w odrebne przyciski informujgce
kierowce o zamiarze wsiadania lub wysiadania osoby niepetnospraw-

nej, zardwno na zewnatrz jak i wewnatrz pojazdu;

= autobusy musza zawierac¢ czytelne oznakowanie wizualne;

= W wybranych przyciskach zostang zastosowane napisy w alfabecie

Braille'a lub wypukte piktogramy;

- wszystkie pojazdy musza posiada¢ elementy Systemu Dynamicz-
nej Informacji Pasazerskiej, prezentujacej audiowizualne informacje,

zwigzane z przejazdem w czasie rzeczywistym.

Dodatkowo takze infrastruktura towarzyszaca komunikacji publicznej w po-
staci przystankow i systemu informacji pasazerskiej dostosowywana jest
do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami. W obrebie przystankow sys-
tematycznie likwidowane sa bariery architektoniczne, a wiaty przystan-
kowe beda wyposazone w System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej,

co utatwi osobom niepetnosprawnym korzystanie z komunikacji miejskiej.

W kolejnym etapie miasto planuje zakup elektrycznych buséw umoz-
liwiajacy indywidualny przewdz osob niepetnosprawnych. Ustuga be-
dzie polegata na zamdwieniu przejazdu z miejsca pobytu do wybra-

nego celu, wraz z mozliwoscig skorzystania z pomocy przez kierowce.

Waznym elementem przystosowania infrastruktury komunikacji publicz-
nej do potrzeb o0sdéb z niepetnosprawnosciami jest przebudowa stro-
ny internetowej poprzez wyposazenie jej w funkcje gtosowe. Pozwo-
li to starszym mieszkaricom miasta, a takze osobom stabowidzacym
i niewidomym na swobodne zapoznanie sie z biezacym rozktadem jazdy

czy zamdwienie przewozu indywidualnego poprzez odtworzenie dzwieku.
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1.5. LOKALIZACJA STACJI | PUNKTOW tADOWANIA
POZOSTALYCH POJAZDOW, W TYM KOMUNALNYCH

W miescie Radom celem realizacji zapisu art. 62 ust. 1 Ustawy z dnia
11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(tekst jednolity Dz.U.2019.1124) opracowany zostat projekt Pla-
nu budowy ogdlnodostepnych stacji tadowania samochoddow elek-
trycznych na terenie miasta Radomia, ktéry zostat skierowany do

konsultacji spotecznych pomiedzy 14 kwietnia a 29 maja 2020 r.

Jak wykazano w projekcie, na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Rado-
miu w miescie zarejestrowanych jest 30 pojazddéw o napedzie elektrycznym,
przy czym 16 z nich to samochody osobowe, a 14 to motorowery badz mo-

tocykle.

z

30 POJAZDOW O NAPEDZIE
ELEKTRYCZNYM

16 14

SAMOCHODY MOTOROWERY /
OSOBOWE MOTOCYKLE
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W ramach Planu wyszczegdlniony zostat wykaz projektowanych stagcji

tadowania. Planowany termin zakoriczenia inwestycji wyznaczono na rok

2022.
Tabela 35. Projektowane stacje samochodéw elektrycznych w Radomiu
Lp. Adres Uwagi lloéé pkt. Moc tadowania
1. Krélowej Jadwigi 11 parking przy ulicy 2 22 kW
T ? ? ? ?
o i i i i
ﬁ 2. i Jana Sobieskiego 16 parking 2 22 kW
< | | | |
('7) | | | |
8 3. | Bolestawa Chrobrego 52 = parking przed blokiem 2 22 kW
o | : | | |
g a:) 4. Zwirki i Wigury parking przy ulicy 2 22 kW
Z >_ h h h
<Z | | |
% 3:' 5. Michatowska | parking przy kosciele 2 22 kW
= § § §
5 g 6.  1llistopada69/77 parking przed blokiem 2 22 kW
2 X | | |
‘O = | s | . ) | |
§ t 7. Kusocinskiego 20 parking przed blokiem 2 22 kW
z | ? ? 3
53 s i i s
E ;’ 8. Stowackiego 15a . parking przed budynkiem 2 50 kW
=0 ] i i ]
g0 3 i 1 1
|<_f r&l 9. Stowackiego 17 | parking przed budynkiem ! 2 22 kW
n 3 | | | |
<9 1 1 1 1
O Q 10. Jbzefa Pitsudskiego 19 parking przed budynkiem 2 22 kW
N i i
5‘ 11. | Jozefa Pitsudskiego 13 | parking przed budynkiem 2 22 kW
5
5 2. Gtéwna 5 - parking przed budynkiem 2 22 kW
.
13. Kielecka 21 parking przed pawilonami 2 22 kW
14. Planowa / Garbarska parking przed pawilo- 2 22 kW
i § nami handlowymi i i
15, Kodciuszki ~ parking przed Zespotem . 5 22 KW
: . Szkét Budowlanych :
16. Czarnoleska 25 parking przed budynkiem 2 22 kW
17. Radomskiego parking przed basenem 2 22 kW
18. Osiedlowa 9 parking przed budynkiem 2 22 kW
19. Sandomierska 13 parking przed blokiem 2 22 kW

148 20. PCK 5 parking przed blokiem 2 22 kW
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parking wzdtuz

21. Kalinska 6 22 kW
ul. Kalinskiej
22. Gielniowska zatoka parkingowa 22 kW
23. Warszawska parking wzdtuz drogi 22 kW
odbarczajacej
24. Ofiar Firleja parking przy cmentarzu 22 kW
25. Ostrowiecka parking przy bloku 22 kW
26. Kilinskiego 31 parking UM Radom 22 kW
. parking przy dawnych
27. Kraszewskiego Jaktadach ZREMB 22 kW
28. Szarych Szeregéw parking przy RHM 50 kW
29. Olsztyniska 19 parking przed blokiem 22 kW
30. Olsztyniska 33 parking przed przychodnia 22 kW
31. Lubelska parking przed lotniskiem 22 kW
32. Broni 1 parking przed budynkiem 22 kW
33. Limanowskiego / Pawia iparking przed blokiem nr 6 22 kW
34. Sycynska 31B parking 22 kW
35. Sycynska 5 parking przed blokiem 22 kW
36. Narutowicza 9 parking przed halg MOSIR 22 kW
37. | Stanistawa Moniuszki 15~ Parking przed dawnym 22 kW
1 kinem Atlantic
38, Struga 63 parking przed Radomskim 29 kW
Centrum Sportu i
39. Bernardyriska 3A - 22 kW
40. Kilinskiego 19 parking przy ulicy 22 kW
41. Focha 8 parking przy ulicy 22 kW
42. Zeromskiego 63 parking przy ulicy 22 kW
43. Mickiewicza 37 parking przy ulicy 22 kW
44, Sienkiewicza 13 parking przed katedra 22 kW
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45, Traugutta 29 parking przed bankiem 2 22 kW
46. Planty 7 parking przy parku 2 22 kW
47. Planty 23-27 parking przy GUS 2 29 kW
48. Prazmowskiego P+R Kolei Mazowieckich 2 22 kKW
49. Rodziny Winczewskich parking przy UTH 2 22 kW

wzdtuz ogrodzenia

o . 2 22 kW
kosciota garnizonowego §

50. Plac Konstytugji

Jak informuje Urzad Miejski w Radomiu, w ramach prowadzonych konsultacji

swoje uwagi zgtosit jeden mieszkaniec Radomia.

7
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1.6. INFRASTRUKTURA SMART CITY

Rozwiagzania z zakresu Smart City staja sie nieodtagcznym elementem efektyw-

nie prowadzonej polityki miejskiej i sprowadzaja sie do kilku kluczowych cech:

wykorzystywanie inteligentnych i innowacyj-
:D nych rozwigzan, ktére opieraja sie na technolo-
giach cyfrowych;

inwestowanie, ktére przektada sie na nowocze-
sne organizowanie funkcjonowania miasta;

Smart City
tworzenie cato$ciowego systemu, ktéry poprzez
:D swoja efektywnos$¢ i proekologicznos$é pro-
wadzi do wyzszej jakosci zycia mieszkancow.

Wsrdd rozwijanych w miescie Radom rozwigzan z zakresu Smart City
wskazaé mozna m.in. dazenie do stworzenia systemu ekologicznej komu-
nikacji, ktora bedzie alternatywa wobec indywidualnego transportu samo-

chodowego. Na system ten, budowany w duchu Smart City, sktadaja sie:

SMART CITY

Nowoczesna komunikacja
publiczna z systemem dyna-
micznej informacji pasazerskiej
i karty miejskiej

System Radomskiego
Roweru Miejskiego

Hulajnogi oraz
skutery elektryczne
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.'gl.{;

System Radomskiego
Roweru Miejskiego

27 270

STACJI WYPOZYCZEN ROWEROW MIEJSKICH

Jak pokazuja statystyki, w krajach UE az potowa codziennych podrdzy sa-
mochodem zamyka sie w dystansie od 5 do 14 km. W samym Radomiu az
57,46% badanych mieszkancéw wskazato, ze ich droga z domu do miejsca
pracy lub nauki zamyka sie w przedziale 1-7 km. Tym samym, tworzony przez
miasto system rowerowy, w naturalny sposdb powinien stanowic alternatywe
dla podréozy samochodem. Radomski Rower Miejski dziata od kwietnia 2017 r.
i obejmuje 27 stacji oraz 270 rowerdw. Jak wynika z danych z 2019 r., rowery
byty wypozyczane 82,8 tys. razy, co przetozyto sie na srednio 383 wypozy-

czenia dziennie, ze srednim czasem uzytkowania oscylujgcym wokdt 19 minut.

SEZON 2019

y = . Z
WYPOZYCZEN WYPOZYCZENIA — SR..CZAS
DZIENNIE WYPOZYCZENIA
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Hulajnogi oraz
skutery elektrycne

Hulajnogi elektryczne moga stanowic alternatywe wobec rowerdw miegjskich,
pozwalajac na wypozyczenie w nieco odmiennym systemie - nie z pozio-
mu konkretnej stacji, ale indywidualnego urzadzenia, co przektada sie tak-
ze na wygode zwrotéw, ktére mozliwe sa w dowolnym miejscu w ramach
wyznaczonej strefy. W miescie Radom mozliwosé wypozyczenia elektrycz-
nych hulajnég pojawita sie za posrednictwem systemu firmy blinkee.city,

od marca 2020 r. i na chwile obecng na system ten sktada sie 55 urzadzen.

55
URZADZEN

blinkee.city

Kolejnym elementem sg, réwniez udostepnione przez blinkee.city skutery elek-
tryczne, ktérych na chwile obecng w Radomiu jest 8. Wypozyczenie zardwno
hulajndg, jak i skuteréw odbywa sie za pomoca dedykowanej aplikacji, a prze-
jazdy nimi wigza sie nie tylko z komfortem dla mieszkancdw, ale takze zero-

wa emisja szkodliwych substancji do atmosfery oraz wyjatkowo cicha praca.
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Nowoczesna komunikacja publicz-
na z systemem dynamicznej
informacji pasazerskiej
i karty miejskiej

W Radomiu na przystankach dziataja nowoczesne tablice elektroniczne, na
ktérych informacje o rozktadach jazdy wyswietlane sa w czasie rzeczywistym.
Z kolei juz w samych pojazdach funkcjonuje system zaréwno wizualnego, jak
i gtosowego informowania o kolejnych przystankach danej linii, wraz z infor-
macja o punktach przesiadkowych i wyswietlanym przebiegiem ulicowym
trasy. SDIP zintegrowany jest takze z karta miejska, pozwalajac na ptatnosé
za przejazd z wykorzystaniem tzw. elektronicznej portmonetki (aplikacji na
e-karcie), w zaleznosci od liczby przejechanych przystankow. Bilety okresowe
i miesieczne kodowane sa wytacznie na e-karcie (elektronicznej karcie zblize-
niowej — karcie miejskiej), ktdra jest nosnikiem informacji systemu biletowego.
E-karta jest rowniez wykorzystywana jako identyfikator czytelnika w bibliote-
ce miejskiej. Z kolei biezace sSledzenie tras poszczegdlnych autobusdow moz-
liwe jest za posrednictwem interaktywnej mapy udostepnianej w internecie
przez MZDiK oraz dzieki aplikacji “Mybus”. Wszystkie wskazane rozwiaza-
nia przektadaja sie na wiekszy komfort podréozy komunikacja zbiorowa przez

mieszkancow, tworzac wyrazng alternatywe dla transportu indywidualnego.
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Stworzenie  systemu rozwigzan Smart  City, ktéry  pozwa-
la na wybdr sposrdod tworzonych przez komunikacje publiczng, ro-
wery migjskie, elektrycznej hulajnogi i skutery alternatyw jest zardow-
no odpowiedzia na potrzeby mieszkancéw dotyczace komfortowego
i nowoczesnego transportu, jak i na wyzwania zwigzane z ochrong srodowi-

ska i koniecznosciag redukgji poziomu zanieczyszczen oraz hatasu w miescie.

Dodatkowo jednym z podstawowych zagrozen, dotyczacym elektromo-
bilnosci jest problem zwigzany z przecigzeniem sieci elektrycznej. Dlatego
odrebnym elementem Smart City bedzie gromadzenie energii w oparciu o
banki mocy i UPS-y, pozwalajace na bilansowanie produkgji i zapotrzebo-
wania na energie i moc. Nowoczesna infrastruktura stuzaca do gromadzenia
energii rozmieszczona zostanie w kluczowych obszarach, najbardziej nara-
zonych na przecigzenia. Jednoczesnie dodatkowa zaleta wdrozenia infra-
struktury gromadzacej energie bedzie mozliwosc¢ uczestniczenia miasta w

przysztym rynku mocy, co zapewni dodatkowe przychody do budzetu gminy.

155



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Miasta Radomia

1.7. HARMONOGRAM NIEZBEDNYCH INWESTYCJI W
CELU WDROZENIA WYBRANEJ STRATEGII ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI

Lp. Zadanie / Okres realizacji '20 21 '22 '23 24 '25 26 27 28 '29 '30 ’'31 '32 '33 '34 '35
| Widrozenie taboru zeroemaisyjnego do obstugi komunikacji publicznej
Il Budowa infrastruktury towarzyszacej do obstugi taboru zeroemisyjnego
I Zakup zeroemisyjnych buséw do przewozu oséb niepetnosprawnych ...
\Y2 Rozwdj Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
\Y Modernizacja przystankéw komunikacji publicznej w miescie
VI Stworzenie publicznej sieci tadowania pojazddw elektrycznych
VII Rozwdj inteligentnego zarzadzania o$wietleniem ulicznym
VIII Rozwdj Radomskiego Roweru Miejskiego
IX Rozwydj sieci $ciezek rowerowych
X Uruchomienie i rozwdj sieci miejskich hulajndg elektrycznych
Xl Uruchomienie i rozwdj sieci miejskich skuteréw elektrycznych
XI| Wymiana samorzadowej floty samochodowej oraz floty spétek miejskich
Xl Edukacja ekologiczna
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ZADANIE |

Wdrozenie taboru zeroemaisyjnego do obstugi komunikacji publicznej

i3 © & S
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCII ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 145 min zt MPK w Radomiu Sp. z 0.0. Budzet Miasta Radomia
MZDiK MPK w Radomiu Sp. z 0.0.

Pozyskiwane $rodki ze-
wnetrzne

OPIS ZADANIA

Zadanie to zaktada docelowe objecie w catosci radomskiej komunikacji miejskiej tabo-
rem zeroemisyjnym. Wigze sie ono nie tylko z zakupem samych pojazddw, ale takze z
zapewnieniem niezbednej infrastruktury tadowania, w docelowym modelu jeden au-
tobus - jedna stacja tadowania w zajezdni oraz stacje tadowania pantografowego na
petlach koncowych, dedykowane dla konkretnych linii autobusowych - stuzace dotado-
waniu baterii autobuséw w przerwach miedzykursowych, jako zwiekszenie operacyj-
nosci tych pojazdéw. Budowa stacji tadowania, szczegdlnie pantografowego na petlach
koncowych, jest uzalezniona od mozliwosci zapewnienia dostaw energii elektrycznej
dla lokalizacji danej petli koncowej. W zwigzku z tym, ze duza czesé petli zlokalizowana
jest na obrzezach miasta, to zapewnienie zasilania moze by¢ z jednej strony nieuzasad-
nione ekonomicznie, z drugiej strony ktopotliwe technicznie. Zatem zakres elektryfikacji
linii komunikacyjnych musi by¢ poprzedzony analizami technicznymi oraz ekonomicz-
nymi. Przyszty rozwdj techniki zasilania wodorem, moze pozwoli¢ na zakupy autobu-
séw zeroemisyjnych z takim rodzajem napedu. Wdwczas konieczny bedzie rozwdj in-

frastruktury tankowania tym paliwem.
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Budowa infrastruktury towarzyszacej do obstugi taboru zeroemisyjnego
e8 ) & =
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACI KOSZT INWESTYCJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 15,5 min zt MPK w Radomiu Sp. z 0.0. Budzet Miasta Radomia
MZDiK MPK w Radomiu Sp. z 0.0.

Pozyskiwane s$rodki ze-
wnetrzne

OPIS ZADANIA

Rozwijanie systemu tadowania powiazane jest takze z tworzeniem stacji trans-
formatorowych, ktére zasila¢ beda stanowiska tadowania zaréwno w zajezdni,
jak réwniez na petlach koricowych. Na chwile obecng 10-minutowy cykl tadowa-
nia pantografowego (dotadowanie na petli korcowej), pozwala na przejechanie ko-

lejnych ok. 80 km, a czas petnego tadowania w zajezdni zamyka sie w 6 godzinach.

Najblizszym planowanym etapem w ramach realizacji zadania jest stworze-
nie 9 stacji tadowania zlokalizowanych w zajezdni oraz 1 stacji tadowania pan-
tografowego na petli Os. Michatéw (wraz z zakupem kolejnych autobuséw). Pro-

cedura, ktéra ma zakonczyé sie w 2021 roku, znajduje sie na etapie realizagji.
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ZADANIE I

Zakup zeroemisyjnych buséw do przewozu oséb niepetnosprawnych

i @ 2& <
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2023-2035 1.5 min zt Urzqd Miejski w Budzet Miasta Radomia
Radomiu, MPK w Radomiu Sp. z 0.0.

NP 7 (REElemmity S, 2 0 Pozyskiwane $rodki ze-

wnetrzne

OPIS ZADANIA

Zadanie zwiazane z zakupem zeroemisyjnych buséw przeznaczonych do przewozu
0s0b niepetnosprawnych bedzie bezposrednio powigzane zaréwno z dazeniem do ob-
jecia catosci radomskiej komunikacji publicznej transportem zeroemisyjnym, jak i stara-
niami, by komunikacja oferowana przez miasto w petni odpowiadata na potrzeby oséb

niepetnosprawnych.

Whprowadzenie zeroemisyjnych buséw bedzie rozwiazaniem, ktére umozliwi samo-
dzielne przemieszczanie sie osobom korzystajgcym z wdzka inwalidzkiego. W docelo-
wym modelu system powinien zostac oparty o mozliwos$¢ zamowienia indywidualnego
transportu z punktu A do punktu B, wraz z uzyskaniem niezbednej pomocy ze strony

kierowcy pojazdu.
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ZADANIE IV

Rozwdj Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej

i © € S
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 10,5 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia
Pozyskiwane srodki
zewnetrzne

OPIS ZADANIA

Przedmiotem zadania jest rozwdj Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej tak, by
wiekszosé przystankdw wyposazona zostata w tablice elektroniczne, a autobusy mie-
dzy innymi w system wizualnego oraz gtosowego zapowiadania kolejnych przystan-

kow komunikacji miejskiej.

Elementy SDIP, ktére wystepuja juz w pojazdach obstugujacych radomski tabor, takie
jak: autokomputer, modut lokalizacyjny GPS wraz z karta SIM, tablica ETM 22" (ekran
LCD), tablica ETL (diodowa dwuwierszowa), modut gtosSnomdwiacy, gtosniki, antena
wraz z modutamitacznosci Wi-fi/ GPRS, oraz zintegrowane tablice zewnetrzne: czoto-
wa, boczna i tylna, musza byc takze standardem wszystkich nowych autobuséw komu-

nikacji miejskiej w Radomiu.

Ponadto, wszystkie nowe pojazdy musza tez by¢ wyposazone w dwusystemowe ka-
sowniki, dzieki ktérym mozliwe jest zaréwno kasowanie biletéw tradycyjnych, jak i po-

bieranie optat z elektronicznej karty miejskiej zintegrowanej z SDIP.
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ZADANIE V

Modernizacja przystankow komunikacji publicznej w miescie

o] @ S ®)

OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 1,5 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia

Pozyskiwane srodki
zewnetrzne
'd N\

OPIS ZADANIA

Modernizacja przystankéw komunikacji publicznej ma zostaé oparta o mon-
taz nowoczesnych wiat przystankowych, wyposazonych w system oswietle-

nia. Wiaty powinny byc¢ kazdorazowo wyposazone w dwa rodzaje oswietlenia:

»  o$wietlenie wewnetrzne;
» o$wietlenie gablot informacyjnych (wyposazonych w informacje takie jak: cennik
biletdw, regulamin przewozu i przepisy porzadkowe, rozktady jazdy autobusdw i

schemat sieci komunikacji miejskiej).

W ramach modernizacji przystankow wymieniane beda takze stupki przystankowe in-

1.7. HARMONOGRAM NIEZBEDNYCH INWESTYCJI W CELU WDROZENIA
WYBRANEJ STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

formujace o nazwie przystanku wraz z wykazem zatrzymujacych sie na nim linii, a takze
beda pojawiac sie nowe biletomaty i wyswietlacze Systemu Dynamicznej Informacji

Pasazerskiej.

Wsradd kolejnych wdrazanych w ramach modernizacji rozwigzan moga pojawic sie tak-
ze stanowiska do tadowania telefondw komadrkowych (gniazda USB, ptyty indukcyj-
ne), zasilane z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznych. Instalacje te moga réwniez
zosta¢ wykorzystane do inteligentnego zasilenia (z wykorzystaniem czujnikdéw ruchu i

zmierzchu) oswietlenia wiaty.
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ZADANIE VI

Stworzenie publicznej sieci tadowania pojazdow elektrycznych

5% Q & &

OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCII ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2022 9 min zt Operator EIektryczno _ Operator Elektryczno -Ener-

Energetyczny PGE S.A getyczny PGE Dystrybucja S.A.,

Pozyskiwane $rodki

zewnetrzne

OPIS ZADANIA

By rozwijac elektromobilnos¢, miasto chce stawiad nie tylko na zeroemisyjny transport
publiczny, ale takze na rozwdj publicznej sieci tadowania pojazddw, ktdra stanowié
bedzie jeden z impulséw do wyboru samochoddw elektrycznych przez mieszkancow

miasta.

W ramach projektowanego Planu budowy ogdlnodostepnych stacji tadowania samo-
choddéw elektrycznych na terenie Miasta Radomia powstaé ma 50 publicznych stacji

tadowania, obejmujacych tgcznie 100 punktdéw tadowania.

Publiczne stacje tadowania powstajace w miescie powinny znajdowac sie nie tylko w
centrum miasta, czy przy kluczowych miejscach uzytecznosci publicznej, ale docelowo

powinny pojawic sie na kazdym z radomskich osiedli.

W projektowanym modelu rozwazane jest takze wprowadzenie systemu ulg podatko-
wych dla tych mieszkancow, ktdrzy korzystaja z pojazddw elektrycznych, a tym samym

z publicznej sieci tadowania oferowanej przez miasto.
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ZADANIE VII

Rozwdj inteligentnego zarzadzania oswietleniem ulicznym

) & -
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODEA

REALIZACI KOSZT INWESTYCJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA

2020-2035 1,4 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia

Pozyskiwane srodki
zewnetrzne
p
OPIS ZADANIA

W zakres zadania wchodzi zakup kolejnych szaf oswietleniowych z zamontowanym
inteligentnym systemem sterowanie o$wietleniem ulicznym, ktérych do tej pory w Ra-
domiu pojawito sie 109. Systemy tego typu pozwalaja na generowanie oszczednosci

siegajacych nawet 50%, co pozwala znaczaco zredukowad koszty energii.

Kazda z kolejnych szaf powinna zosta¢ wyposazona elementy takie jak:

e CPAnet — system sterowania i monitoringu oswietlenia ulicznego, ktory jest zdolny
dobrac najbardziej wtasciwy moment i czas wtaczenia/wytaczenia o$wietlenia oraz
regulowad natezenie Swiatta;

e Odbiornik GPS, ktéry pozwala doktadnie okresli¢ potozenie geograficzne instalacji

os$wietleniowej, a wiec ustala moment wschodu i zachodu stonca.

Wdrazanie systemu inteligentnego zarzadzania oswietleniem ulicznym powinno by¢
jednoczesnie wspierane przez doswietlanie przejsc¢ dla pieszych, a takze lokalizacji w
miescie, w ktdrych z perspektywy mieszkancéw dotychczasowe oswietlenie uznawane

jest za niedostateczne.
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ZADANIE VIl

Rozwdj Radomskiego Roweru Miejskiego

i © & Kot
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2021-2035 30 min zt MOSIR Sp. z 0.0. Budzet Miasta Radomia
MOSIR Sp. z 0.0.
Pozyskiwane $rodki
zewnetrzne

OPIS ZADANIA

Realizacja zadania oparta jest o rozwdj sieci rowerdw miejskich tak, by staty sie one
atrakcyjna alternatywa dla komunikacji publicznej, ale przede wszystkim prywatnej ko-
munikacji samochodowej. Tym samym przetozy sie to na poprawe jakosci powietrza w
miescie, a takze ograniczenie ruchu samochodowego. Ponadto sie¢ rowerdw miejskich

stanowi atrakcyjny element infrastruktury, dla odwiedzajacych miasto turystow.

W ramach tak postawionego zadania zaktada sie tworzenie kolejnych stacji Radom-
skiego Roweru Miejskiego (dotychczas w miescie funkcjonowato 27 punktéw), by moz-
liwa byta ptynna komunikacja rowerowa zaréwno w centrum, jak i pomiedzy kazdym z

osiedli.

W ramach rozwoju Radomskiego Rozwoju Miejskiego stacje powinny by¢ lokalizowane
takze w punktach wpisujacych sie w zasade ,Bike and Ride” (B&R), dzieki ktdrej moz-
liwe bedzie taczenie komunikacji rowerowej z korzystaniem z publicznego transportu

autobusowego.
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ZADANIE IX
Rozwydj sieci sciezek rowerowych
Q) & o
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODEA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 60 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia
Pozyskiwane srodki
zewnetrzne
'd N\
OPIS ZADANIA

Realizacja zadania zwigzanego z rozwojem Sciezek rowerowych powigzana jest z pra-
widtowym funkcjonowaniem Radomskiego Roweru Miejskiego. Ponadto rozbudowa
systemu $ciezek rowerowych jest kluczowa nie tylko ze wzgledu na rowery, ale takze
coraz liczniejsze hulajnogi elektryczne, ktérych uzytkownicy, zgodnie z projektowanymi
na szczeblu centralnym rozwigzaniami wkrétce traktowani beda jak uzytkownicy rowe-

row, korzystajac z nimi ze wspdlnej infrastruktury.

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Bank Danych Lokalnych w Radomiu w 2019 .

byto 67,3 km $ciezek rowerowych, a wiec o 6,1 km wiecej niz jeszcze w 2018 .

1.7. HARMONOGRAM NIEZBEDNYCH INWESTYCJI W CELU WDROZENIA
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W docelowym modelu miasto powinno zostaé objete kompleksowa sieciag $ciezek ro-
werowych, ktére taczy¢ beda wszystkie kluczowe punkty miasta, zaréwno z perspekty-

wy mieszkancdéw, jak i odwiedzajgcych je turystéw.
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ZADANIE X

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
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Uruchomienie i rozwdj sieci miejskich hulajndg elektrycznych

G ® £ &
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2025-2035 15 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia
Przedsiebiorcy prywatni Przedsigbiorcy prywatni
Pozyskiwane srodki
zewnetrzne
p
OPIS ZADANIA

Hulajnogi elektryczne coraz mocniej zyskuja na popularnosci, miasto powinno oferowac

wiec system miejskich hulajndg elektrycznych, ktdre beda stanowid ciekawa alternaty-

we wobec Radomskiego Roweru Miejskiego.

Jest to rozwiagzanie tym ciekawsze, ze pozwala na wypozyczenie nie z poziomu kon-

kretnej stacji (jak ma to miejsce w przypadku rowerdw), ale indywidualnego urzadzenia,

co przektada sie takze na wygode zwrotdw, ktére mozliwe sg w dowolnym miejscu w

ramach wyznaczonej strefy.

W poczatkowej fazie hulajnogi elektryczne powinny pojawi¢ sie gtdwnie w centrum

miasta tak, by przyciagad nie tylko mieszkancow, ale tez turystéw. Docelowo natomiast

powinny umozliwiaé¢ komunikacje w obrebie wszystkich osiedli Radomia.
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ZADANIE XI

Uruchomienie i rozwdj sieci miejskich skuterow elektrycznych

i @ R& <
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2025-2035 10 min zt MZDiK Budzet Miasta Radomia
Przedsiebiorcy prywatni Przed5|et?|orcy p(rywa.tnl
Pozyskiwane srodki
zewnetrzne
OPIS ZADANIA

Realizacja zadania powinna zosta¢ oparta o stworzenie sieci migjskich skuteréw elek-
trycznych, ktére beda uzupetnieniem zaréwno Radomskiego Roweru Miejskiego, jak i

elektrycznych hulajndg.

Skutery elektryczne bytyby kolejnym elementem motywujacym mieszkancéw do rezy-
gnacji z indywidualnego transportu samochodowego, gwarantujagcym zerowa emisje
szkodliwych substancji. Co wiecej, stanowityby takze alternatywe czasowa dla samo-
choddw — podréz skuterem bytaby szybsza niz m.in. transport rowerowy, co mogtoby
przetozy¢ sie na czestsze wybieranie skuterdw, jako srodka dojazddw do miejsca pracy

czy nauki.

Analogicznie jak w przypadku hulajndg elektrycznych powinny one w poczatkowej fa-
zie realizacji pojawic sie gtdwnie w centrum miasta tak, by przyciggac nie tylko miesz-
kancéw, ale tez turystéw. Docelowo natomiast powinny umozliwia¢ komunikacje w ob-

rebie wszystkich osiedli Radomia.
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ZADANIE XiIi

Wymiana samorzadowej floty samochodowej oraz floty spétek miejskich

& @ 25 9
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODEA
REALIZACI KOSZT INWESTYCII ODPOWIEDZIALNY AN
2022-2025 2 will 2 Urzad Miejski w Budzet Miasta Radomia
Radomiu Budzet spétek miej-

skich i budzet jedno-

stek organizacyjnych

Pozyskiwane srodki
zewngtrzne

Spétki miejskie i jed-
nostki organizacyjne

OPIS ZADANIA

Zadanie zwigzane z wymiang floty samochodowe] nalezacej do samorzadu, spdtek
miejskich i jednostek organizacyjnych na zeroemisyjna wpisze sie w budowanie wi-
zerunku miasta Radomia, jako miejsca stawiajacego na ekologie i ochrone srodowiska.
Wizerunek ten istotny jest zaréwno dla mieszkancdw, ktérzy chetniej beda sktaniac sie
do rozwigzan zeroemisyjnych, widzac, ze sg one stosowane takze przez miasto, jak i dla
turystdw, czy przedstawicieli innych miast, dla ktérych Radom stanie sie przyktadem

wdrazania dobrych praktyk.

Wraz z wymiana floty powstac powinna niezbedna infrastruktura tadowania, ktérej do-
datkowa zaleta powinna by¢ ogdlnodostepnosé. Rozwigzanie takie dodatkowo zwiek-

szytoby zasdb publicznych stacji tadowania.

W pierwszym etapie wymienione powinny zostac starsze samochody bedace w dys-
pozycji radomskiej Strazy Miejskiej (dwa nowe samochody hybrydowe trafity do Strazy
Miejskiej w Radomiu w 2019 r.).
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ZADANIE XiIlI

Edukacja ekologiczna

i @ %% S
OKRES SZACUNKOWY PODMIOT ZRODtA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCIJI ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
2020-2035 80 tys. zt Uz el Budzet Miasta Radomia
Radomiu. MZDiK Pozyskiwane srodki
' zewnetrzne
OPIS ZADANIA

W catym okresie wdrazania Strategii powinny by¢ prowadzone dziatania pozainwesty-
cyjne, ktére beda zwiekszaé swiadomosé mieszkancow oraz promowacd elektromobil-

nosc i komunikacje publiczna.

Dziatania w ramach edukacji ekologicznej powinny koncentrowac sie na zachecaniu do
dziatan indywidualnych, takich jak: kupno samochoddw elektrycznych czy stawianie na
odnawialne Zrédta energii w budownictwie prywatnym. Ponadto szeroko promowana
powinna by¢ zmiana nawykdéw transportowych, dzieki ktdrej mieszkancy chetniej beda
wybierac¢ komunikacje publiczng, miejski rower, hulajnoge czy skuter zamiast samocho-

du osobowego.

Grupa, do ktdrej edukacja ekologiczna powinna byc kierowana w szczegdlnosci, sa naj-
mtodsi mieszkancy miasta. Akcje edukacyjne dla ucznidw szkdt podstawowych i po-
nadpodstawowych dotyczace elektromobilnosci przetoza sie na budowanie proekolo-

gicznych postaw od najmtodszych lat.
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1.8. STRUKTURA | SCHEMAT ORGANIZACYINY
WDRAZANIA WYBRANEJ STRATEGII

Wdrozenie Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Radomia
realizowane bedzie przede wszystkim za posrednictwem struktur Urzedu
Miejskiego w Radomiu. Organizacja pracy Urzedu opiera sie o Zarzadzenie
Nr 1488/2020 Prezydenta Miasta Radomia z dnia 29 maja 2020 r. Realizacja
Strategii, jako dziatanie miedzywydziatowe bedzie wymagata zaangazowania

m.in. wydziatéw:

WYDZIAt BUDZETU

Wydziat Budzetu odpowiedzialny bedzie przede wszystkim za kwe-
stie zabezpieczenia nalezytych Srodkéw finansowych w Budze-

cie Miasta Radomia na zadania okreslone w dokumencie Strategii.

WYDZIAt FUNDUSZY UNIUNYCH

Zadania Wydziatu Funduszy Unijnych w ramach realizowania Stra-
tegii beda skoncentrowane przede wszystkim na monitoringu moz-
liwosci pozyskiwania $rodkow zewnetrznych na zadania okreslone

w dokumencie, a takze wnioskowanie o wskazane dofinansowania.

WYDZIAL. OCHRONY SRODOWISKA

W ramach realizacji i wdrazania Strategii Wydziat Ochrony Sro-
dowiska bedzie koordynowat prace w zakresie spetniania nie-
zbednych norm  $rodowiskowych przy realizowanych inwesty-
cjach w szczegdlnosci powigzanych z | Celem Strategicznym:
Zeroemisyjny transport publiczny. Tym samym zadania Wydziatu beda
skupione wokdt aspektow Strategii zwigzanych z ochrong srodowiska, po-

prawa jakosci powietrza czy monitoringiem wskaznikdw zanieczyszczen.
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dla Gminy Miasta Radomia

WYDZIAL INWESTYCIJI

Wydziat Inwestycji bedzie miat za zadanie koordynowanie prac nad reali-
zacja dziatan inwestycyjnych dotyczacych Strategii Rozwoju Elektromobil-

nosci dla Gminy Miasta Radomia, jak i monitorowanie poziomu ich realizagji.

MZDiK

W toku wdrazania Strategii istotne bedzie réwniez zaangazowanie
MZDIiK  w Radomiu. Zdania spotki, zwigzane z badaniem ryn-
ku komunikacji miejskiej, planowaniem jej rozwoju czy planowa-
niem sieci i uktadu linii komunikacji miejskiej oraz analiza funk-
cjonowania komunikacji miejskiej pod katem podnoszenia jakosci
obstugi komunikacyjnej miasta bezposrednio wpisuja sie w cele, ktdre

stawia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Radomia
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1.9. ANALIZA SWOT

Analiza SWOT to niezwykle popularna i skuteczna technika stosowana do
przeprowadzenia analizy strategicznej, polegajaca na wskazaniu mocnych i
stabych stron analizowanego obszaru oraz okresleniu szans i ewentualnych

zagrozen.

Wskazanie mocnych i stabych stron, a takze szans rozwojowych i zagro-
zen, mogacych stanowic bariere dla rozwoju miasta, pozwolito lepiej okresli¢

cele strategiczne oraz wskazaé kluczowe dla powodzenia projektu obszary.

Analiza SWOT obszaru elektromobilnosci w miescie Radom uwzglednia m.in.
aspekty spoteczne, gospodarcze, przestrzenne, geograficzne, infrastruktural-

ne oraz srodowiskowe.

MOCNE STRONY

StABE STRONY

Korzystne potozenia miasta pod
wzgledem komunikacyjnym i
geograficznym;

Prezny rozwdj gospodarczo-

-ekonomiczny miasta;

Rozwazane ambitne inwestycje
miasta w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz wykorzy-
stania OZE;

Wdrazanie Planu gospodar-
ki niskoemisyjnej dla miasta
Radomia;

»  Wykorzystywanie konwencjo-

»

»

»

nalnych zrédet energii (wegiel
kamienny i brunatny);

Duzy udziat pojazddw indy-
widualnych w transporcie na
terenie miasta;

Przekraczanie standarddéw
jakosci powietrza dla strefy
miasta Radom;

Ograniczony wptyw miasta na
spotki realizujace przewozy ko-
munikacji publicznej na terenie
miasta;
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MOCNE STRONY

Realizacja programéw z zakre-

su ochrony $rodowiska natural-
nego w miescie;

Determinacja miasta w zakre-
sie realizacji Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci;

Planowana wymiana taboru ko-
munikacji miejskiej na pojazdy
zeroemisyjne;

Budowa infrastruktury niezbed-
nej do obstugi pojazddw zero-
emisyjnych;

Plany budowy publicznych
stacji tadowania samochoddw

elektrycznych;

Wysoki stopieri urbanizacji i

zwarta siatka miejska;

Rozbudowany system trans-
portu miejskiego autobusowe-
go i kolejowego;

Prowadzenie edukacji ekolo-

gicznej;

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

»

»

»

»

»

»

»

»

4
R

StABE STRONY

Bariery techniczne i ekonomicz-
ne budowy infrastruktury dla
pojazddw zeroemisyjnych;

Ceny biletéw komunikacji miej-
skiej;

Niedopasowanie rozktaddw
jazdy i przebiegu linii autobuso-
wych do potrzeb mieszkancow;

Przyrost liczby pojazddéw poru-
szajacych sie w obrebie miasta;

Niewielki udziat pojazddéw elek-
trycznych;

Wystepowanie hatasu drogo-
wego;

Stabo rozwinieta infrastruktu-
ra do tadowania pojazdow z
napedem elektrycznym;

Niska swiadomos¢ mieszkan-
cow na temat elektromobilno-
sci;
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SZANSE

Polityka europejska i krajowa
nastawiona na rozwdj elektro-

mobilnosci;

Wdrozenie i realizacja Strategii
Rozwoju Elektromobilnosci w

miescie;

Wzrastajgca $wiadomosc
spoteczna na temat elektromo-
bilnosci;

Prowadzenie dziatan edukacyj-
no-informacyjnych, skierowa-
nych do mieszkarncéw miasta;

Monitoring zmian zachodza-
cych w srodowisku naturalnym
na terenie miasta;

Dofinansowanie projektéw pro-
ekologicznych przez programy

i fundusze strukturalne UE oraz
krajowe fundusze celowe;

Wzrost dostepnosci nowych

rozwigzan technologicznych;

Rosnace koszty energii kon-
wencjonalnej;

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

»

»

»

»

»

»

»

(R]

ZAGROZENIA

Rosnace ceny energii elektrycz-
nej;

Brak zrédet dotacji na zakup
samochodow nisko/zeroemisyj-
nych wsrdod mieszkancow;

Wysokie ceny pojazddw elek-
trycznych;

Zmnigjszenie wysokosci dofi-
nansowan unijnych w perspek-
tywie budzetowej 2021-2027;

Zaniechanie dziatan promuja-
cych korzystanie z transportu

publicznego;

Wzrost cen biletéw komunikagji
miejskiej;

Recesja gospodarcza;
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¢

2. UDZIAL MIESZKANCOW W KONSULTACJI WYBRANE)J
STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

By okresli¢, jak ksztattuja sie opinie i potrzeby mieszkancéw Radomia wzgle-
dem elektromobilnosci, zrealizowane zostato badanie “Badanie opinii miesz-
kancéw Radomia na temat elektromobilnosci”. Badanie zostato przepro-
wadzone przez Instytut Badan Samorzadowych w dniach 3-4 sierpnia
2020 r. metoda wspomaganych komputerowo wywiaddow telefonicznych

(CATI). Przebadano reprezentatywna probe N=301 mieszkancéw Radomia.

W  badaniu poruszonych zostato 14 zagadnien zwigzanych z ko-
munikacja publiczng w Radomiu i elektromobilnoscia, a szczego-

towy raport z badania stanowi zatacznik do dokumentu strategii.

Mieszkancy Radomia zostali wiaczeni takze w proces opracowywania
-Planu budowy ogdlnodostepnych stacji tadowania samochodéw elek-
trycznych na terenie miasta Radomia”, ktdry jest istotnym elementem w
ramach opracowywanej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci. Celem zapro-
jektowanych konsultacji byto zebranie uwag i opinii mieszkancéw wzgle-
dem planu. Konsultacje prowadzone byty w dniach 14 kwietnia - 29 maja

2020 r., a mozliwos¢ zgtaszania opinii i uwag mozliwa byta dwutorowo:

—>» w formie elektronicznej poprzez nadsytanie opinii i uwag na dostep-
nym na stronie internetowej: www.konsultacje.radom.pl formularzu

na adres: konsultacje@umradom.pl;

—>» w formie papierowej poprzez wypetnienie formularza oraz ztozenie
go W urnie umieszczonej przy wejsciu do Urzedu Miegjskiego ul. Kilin-

skiego 30.
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STRATEGII ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

’

2. UDZIAE MIESZKANCOW W KONSULTACJI WYBRANEJ

dla Gminy Miasta Radomia

W  toku konsultacji z  zaproponowanej mozliwosci  zgtasza-
nia uwag i opinii w formie elektronicznej skorzystat jeden mieszka-

niec miasta, a uwagi dotyczyty kwestii wskazanych w ponizszej tabeli.

CZESC DOKUMENTU,
DO KTOREJ ODNO- TRESC UWAGI LUB

SI SIE UWAGA LUB WNIOSKU UZASADNIENIE

WNIOSEK

Spowoduje to redukcje
niepotrzebnych kosztéw;
Jest to wystarczajaca
iloé¢ przy obecnym za-
potrzebowaniu, przyrost
liczby aut elektrycznych
jest bardzo powolny.
Nieuzywane tadowarki
réwniez ulegaja starze-

Budowa jednego punktu
tadowania z opcja rozbu-
dowy — moc przytacza
wystarczajaca dla 2-3
punktow lub wkopanie
rur dla dodatkowych kabli
zasilajacych.

Stacje tadowania z dwo-
ma punktami tadowania

niu.
Zapewnienie tej samej
Wszystkie stacje co obecnie liczby miejsc Przepetnienie parkingdw
tadowania parkingowych dla samo- w Radomiu.

choddw spalinowych.
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dla Gminy Miasta Radomia

3. PLANOWANE DZIAtANIA INFORMACYINO-
PROMOCYIJNE WYBRANEJ STRATEGII

Kwestia rozwoju elektromobilnosci jest przedmiotem zainteresowania
wielu grup - zardwno organdw administracji, przedstawicieli biznesu,
jak i mieszkancéw  miasta  oczekujacych  wdrazania  kolejnych
rozwigzan stuzacych ekologii i ochronie $rodowiska. W ramach pla-
nowanych dziatan informacyjno-promocyjnych, wykorzystane zosta-
na wiec réznorodne kanaty komunikacji tak, by dotrze¢ do jak najszer-

szego grona odbiorcédw z rdéznych zainteresowanych tematem grup.

Dziatania gtéwne: wdrazane w zwigzku z
Ly opracowywaniem Strategii Rozwoju Elektro-
mobilnodci dla Gminy Miasta Radomia;

Dziatania dodatkowe: wdrazane w sposéb

Dziatania informacyjno- , , ,
p fakultatywny w powiazaniu z pozyskaniem

promocyjne srodkéw zewnetrznych lub ich zabezpiecze-

niem w Budzecie Gminy Miasta Radomia.

DZIALANIA GEOWNE

—» uruchomienie zaktadki tematycznej dotyczacej elektromobilnosci

i dokumentu strategii na stronie miasta www.radom.pl, ktéra dotyczyc

bedzie:

podstawowych informacji o tym, czym jest elektromobilnosc
oraz pojazdy elektryczne wraz ze statystykami dotyczacymi

pojazddw elektrycznych w miescie Radom;

zalet ptynacych z posiadania pojazddéw elektrycznych i wyni-

kajacych z tego korzysci dla sSrodowiska;
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3. PLANOWANE DZIAtANIA INFORMACYINO-PROMOCYIJNE WYBRANEJ STRATEGII

¢

dla Gminy Miasta Radomia

gtdwnych zatozen Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Gminy Miasta Radomia wraz z aktualizacjami w obrebie jej

realizacji;

mapy stacji tadowania pojazddéw elektrycznych na terenie

miasta;

przegladu aktualnych mozliwosci wsparcia finansowego w
zwigzku z posiadaniem i planowaniem zakupu pojazddow elek-

trycznych.

opracowanie notatki prasowej, ktérej celem bedzie przyblizenie miesz-
kancom miasta tematyki elektromobilnosci zaréwno w kraju, jak i na
Swiecie wraz z informacja o pracach nad Strategia Rozwoju Elektro-

mobilnosci, jej gtdwnych celach oraz zatozeniach;

skierowanie Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miasta Ra-

domia do konsultacji spotecznych;

prowadzenie stoiska dotyczacego elektromobilnosci przez miasto w
trakcie organizacji wydarzen w Radomiu o tematyce ekologii - celem
takiego stoiska bedzie dziatalno$¢ promujaca elektromobilnosé i edu-
kujaca w jej zakresie, a takze informacyjna w zakresie dostepnych do-

finansowan przy zakupie pojazdow elektrycznych.
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3. PLANOWANE DZIAtANIA INFORMACYJNO-PROMOCYINE WYBRANEJ STRATEGII

dla Gminy Miasta Radomia

DZIAELANIA DODATKOWE

W ramach dziatan dodatkowych, powigzanych z pozyskaniem srodkéw ze-

whnetrznych lub ich zabezpieczeniem w budzecie Gminy Miasta Radomia

przewiduje sie:

->

opracowanie materiatow graficznych (ulotki, plakaty) promujacych idee

zwigzane z elektromobilnoscia;

przygotowanie akgji edukacyjnych dla uczniow szkdt podstawowych i

ponadpodstawowych dotyczgcych elektromobilnosci;

wyemitowanie spotéw radiowych w rozgtosniach lokalnych przybliza-

jacych zagadnienia zwigzane z elektromobilnoscia;

zorganizowanie darmowego wydarzenia miejskiego w formie pikniku
majacego na celu promowanie zagadnient dotyczacych elektromobil-

nosci i postaw proekologicznych.

179



‘ 180

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Miasta Radomia

4. ZRODEA FINANSOWANIA

Dziatania miasta powigzane z elektromobilnoscig oraz elementami Smart City,
chociaz pozadane zaréwno z perspektywy samorzadu, jak i mieszkancéw, wig-
73 sie z koniecznoscig ponoszenia znaczacych naktadow finansowych. Nakta-
dy te najczesciej przewyzszajg indywidualne mozliwosci budzetow samorza-
dowych, co prowadzi do koniecznosci pozyskiwania funduszy zewnetrznych.
Jednoczesnie, chociaz zakup autobuséw zeroemisyjnych znaczaco przewyz-
sza koszt kupna pojazddéw spalinowych, korzysci mierzone sa skala zalet ekolo-

gicznego transportu dla sSrodowiska naturalnego oraz zdrowia spoteczeristwa.

Sieganie po ekologiczne rozwigzania w obszarze transportu miejskiego
mozliwe jest przede wszystkim dzieki Funduszowi Niskoemisyjnego Trans-
portu, zwanym dalej FNT. Jednostka ta powotana zostata na podstawie
ustawy z dnia 6 czerwca 2018 roku o zmianie ustawy o biokomponentach
i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych ustaw (zgodnie z nowelizacja
ustawy, ktdra zostata uchwalona przez Sejm 24 lipca 2020 r. FNT ma zo-

sta¢ zlikwidowany, a jego zadania maja zostaé przekazane do NFOSIGW).

Ze s$rodkow funduszu otrzymadé mozna wsparcie na nastepujace dziatania:

= w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o normalnej mocy
(do 22kW) do tadowania pojazddw energiag elektryczng wykorzysty-
wana w transporcie nie wiecej niz 50% kosztow kwalifikujacych sie
do objecia wsparciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang z
budowa jednej stacji tadowania o normalnej mocy nie moze przekro-

czy¢ 25 500 zt;

—>» w przypadku zakupu autobusu elektrycznego nie wiecej niz 55%
kosztow kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem, przy czym nie wie-

cej niz 145 000 zt na jeden autobus;



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
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—> w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o duzej mocy do
tadowania pojazddw energig elektryczna wykorzystywana w transpo-
rcie nie wiecej niz 50% kosztow kwalifikujgcych sie do objecia wspar-
ciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang z budowa jednej

stacji tadowania o duzej mocy nie moze przekroczy¢ 150 000 zt;

= w przypadku budowy infrastruktury tadowania drogowego dla trans-
portu publicznego (tadowarka autobusow elektrycznych) nie wiecej
niz 50% kosztdow kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem, przy czym

nie wiecej niz 240 000 zt na jedna stacje tadowania.

Dodatkowo osoby fizyczne oraz przedsiebiorcy otrzymac beda mogli dofi-

nansowanie do zakupu pojazdu:

—>» w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujacego do
napedu wytgcznie energie elektryczna - 30% ceny nabycia, nie wiecej
jednak niz 36 000 zt. Wsparcie moze byc¢ udzielone, jezeli cena naby-

cia takiego pojazdu nie przekracza 125 000 zf;

—>» w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujacego do
napedu energie elektryczna wytworzona z wodoru w zainstalowanych
w nim ogniwach paliwowych napedzanego wodorem - 30% ceny na-
bycia, nie wiecej jednak niz 100 000 zt. Wsparcie moze by¢ udzie-

lone, jezeli cena nabycia takiego pojazdu nie przekracza 300 000 zt

= w przypadku pojazddéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej ma-
sie catkowitej (DMC) <3,5 t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz
70 000 zt;

—=>» w przypadku pojazddw do przewozu tadunkdéw o dopuszczalnej ma-
sie catkowitej (DMC) >3,5 ti <12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej

jednak niz 150 000 zt;
181
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= w przypadku pojazddéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej ma-
sie catkowitej (DMC) >12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz
200 000 zt;

—=>» w przypadku pojazddéw dwukotowych i tréjkotowych (skutery, moto-

rowery) - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 5 000 zt;

Kolejnym zrédtem, ktdore pozwala na uzyskanie dofinansowan, w przy-
padku inwestycji w ekologiczny transport publiczny jest Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i program GEPARD. W
ramach programu mozliwe jest uzyskanie dotacji w wysokosci do 60%
kosztow kwalifikowanych, a takze pozyczki w wysokosci do 100% rdzni-

cy pomiedzy wartoscig kosztéw kwalifikowanych a wnioskowang dotacja.
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5. ANALIZA ODDZIAtYWANIA NA SRODOWISKO, Z
UWZGLEDNIENIEM POTRZEB DOTYCZACYCH tAGODZE-
NIA ZMIAN KLIMATU ORAZ ODPORNOSCI NA KLESKI
ZYWIOLOWE

Strategia wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na Srodowisko poprzez

realizowane cele tj.:

—>» zwiekszenie efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej;

—>» zmniejszenie emisji dwutlenku wegla oraz innych zanieczyszczen po-

wietrza, w tym pytdw PMz2,s i PM1o, pochodzacych z transportu;

—=>» zmniejszenie tzw. presji srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych,
urbanizacja terendw zielonych) wywieranej przez cztowieka i stano-

wiacej jedna ze sktadowych zmian klimatycznych.

Dziatania wskazane w niniejszym dokumencie prowadzone beda gtoéw-
nie na terenach zabudowanych, co oznacza, ze nie przewiduje sie nega-
tywnego wptywu tych prac na srodowisko przyrodnicze (tereny zielone
zajmuja 8% powierzchni miasta), w tym na potozone w okolicach miasta
obszary chronione (np. Obszar chronionego krajobrazu ltza-Makowiec, Ob-
szary Natura 2000: Ostoja Kozienicka i Puszcza Kozienicka oraz Kozie-
nicki Park Krajobrazowy). Ponadto, z uwagi na lokalizacje zaplanowanych
dziatan w granicach jednej gminy miejskiej oraz proekologiczny charak-
ter dziatan, mozna uznad, ze realizacja postanowien niniejszego dokumen-

tu nie wptynie negatywnie na srodowisko przyrodnicze Radomia i okolic.
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dla Gminy Miasta Radomia

Rysunek 21. Formy ochrony przyrody na terenie i w okolicach Radomia 4°

| Skaryszew

Po zakonczeniu realizacji Strategii, dzieki rozwojowi elektromobilnosci, na-
lezy spodziewac sie widocznej poprawy jakosci $rodowiska. Poprawa
jakosci

powietrza wptynie przede wszystkim na polepszenie zdro-

dzieki zdrowot-

oddecho-

wia kosztom  opieki

uktadu

publicznego zmniejszonym

nej w zwigzku z zachorowaniami na choroby

wego, uktadu krazenia i inne schorzenia, u ktérych podstaw lezy

narazenie na wysokie stezenia zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

Dodatkowym elementem, ktory pozytywnie wptynie na zdrowie mieszkancéw
bedzie zmniejszenie hatasu komunikacyjnego. Niekorzystne objawy zdro-
wotne sg obserwowane przy dtugotrwatej ekspozycji na hatas juz od pozio-
mu 55 dB, a nalezy mie¢ na uwadze, ze w wielu duzych miastach w Polsce
natezenie hatasu wyraznie przekracza ten poziom. Zatem rozwdj elektro-
mobilnosdci w Radomiu moze w istotnym stopniu przyczynic¢ sie rowniez do
ograniczenia problemu hatasu zwigzanego z transportem drogowym, stano-
wigcego zrodto dyskomfortu dla mieszkancéw, w szczegdlnosci zamieszkujg-

cych tereny sasiadujace z ciggami komunikacyjnymi o duzym natezeniu ruchu.

43 Zrédto: http:/lgeoserwis.gdos.gov.pl/mapy
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Nalezy zauwazyd, iz sektor transportu jest szczegdlnie wrazliwy na kilka ele-
mentodw zmian klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska,
opady $niegu i zjawiska lodowe, burze, niskg i wysoka temperature oraz brak
widocznosci (mgta, smog). Wymienione zjawiska moga by¢ zrédtem ryzyka i
w tym zakresie dziatania podejmowane w ramach wdrazania niniejszej Stra-

tegii powinny brac¢ je réwniez pod uwage. Chodzi tu m.in. o mozliwy wptyw:

\\\I/,/

://'\\: Lyt
upatdbw czy suszy na prze- intensywnych opaddw deszczu
grzewanie sie silnikow pojaz- czy powodzi na bezpieczenstwo
doéw, czy wiekszy pobdr mocy oraz swobode wykonywania ustug
przez dziatajaca  klimatyzacje; transportowych, mozliwe uszko-

dzenie stacji tadowania pojazddw;

™ %

silnych  wiatrow na uszkodze- niskich  temperatur czy  mro-
nie sieci energetycznej po- ZU na prace pojazddw tj. wiek-
wodujace przerwanie dostaw szy pobdr energii zwigzany z
energii  elektrycznej  potrzeb- koniecznosci intensywnego ogrze-
nej do natadowania pojazddw; wania, spadek pojemnosci aku-

mulatora czy tez warunki do prze-
mieszczania sie (oblodzone ulice).
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6. MONITORING WDRAZANIA STRATEGII

Wdrazanie Strategii Rozwoju Elektromobilnosci musi byc¢ systematycznie

monitorowane, zaréwno w przestrzeni publicznej, jak i na rynku prywatnym.

Pozwoli to na prowadzenie biezacej kontroli nad poszczegdlnymi etapami

wdrazania strategii oraz umozliwi nadzorowanie prawidtowosci jej realizacji.

Przewiduje sie monitorowanie wdrazania Strategii w formie cztero-

letnich raportow. Tym samym zaktada sie opracowanie 4 raportow:

Cykliczne raporty beda przygotowywane na podstawie okreslonych wskazni-

kéw. Gtdwnym celem raportéw bedzie:

->
->

dostarczenie informacji o stanie realizacji Strategii;

dostarczenie informacji dotyczacych rozwoju elektromobilnosci w ko-
munikacji miejskiej, w tym rodzaju i liczby dotychczasowych oraz no-

wych pojazddw elektrycznych;

opis wybranych tras (linii) obstugiwanych przez autobusy elek-
tryczne oraz okreslenie lokalizacji punktéw tadowania pojazdow

elektrycznych;

okreslenie zrédet oraz wielkosci finansowania inwestycji realizowa-

nych w danym okresie raportowania;
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—> okreslenie barier pojawiajacych sie podczas realizacji zadan zawar-

tych w Strategii, wraz z rekomendacjami rozwigzan;

—) ocena dziatan z zakresu elektromobilnos$ci oraz ocena stanu srodowi-

ska naturalnego w miescie;
—> ocena jakosci powietrza w miescie.

Raporty beda stanowity kompleksowe podsumowanie wszystkich dziatan po-
dejmowanych przez jednostki miasta w celu realizacji zatozen Strategii Roz-
woju Elektromobilnosci. Aby mdéc w sposdb ciggty monitorowacd zachodzace
zmiany, zaleca sie analize ponizszych wskaznikow ilosciowych i jakoscio-

wych, ktére pozwolg na jednoznaczne okreslenie stopnia wdrozenia Strategii.

Jednostka Pozadana zmiana

Wskaznik wskaznika wartosdci wskaznika

liczba pojazddw elektrycznych zare-
. . szt. |
jestrowanych na terenie miasta

liczba pojazddw zeroemisyjnych
eksploatowanych w komunikacji szt. z
miejskiej

liczba eksploatowanych pojazddw
w Urzedzie Migjskim i jednostkach szt. z
organizacyjnych

udziat pojazddw zeroemisyjnych w
0golnej liczbie pojazddéw zarejestro- % z
wanych na terenie miasta

liczba pasazerdw korzystajacych z
b
komunikacji miejskiej osoby z

odsetek 0séb korzystajacych z
komunikacji miejskiej w stosunku do % z
wszystkich mieszkaricéw miasta

liczba stacji tadowania samochodéw
elektrycznych na terenie miasta szt. 7|
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liczba stacji tankowania CNG na
terenie miasta

dtugoséc $ciezek rowerowych
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szt.

liczba rowerdw miejskich w systemie
wypozyczalni rowerdw na terenie
miasta

km

zuzycie energii elektrycznej w bu-
dynkach publicznych (dane roczne)

szt.

zuzycie ciepta w budynkach
publicznych (dane roczne)

MWh

produkcja energii ze Zrédet odnawial-
nych na terenie miasta
(prywatnych i publicznych)

GJ

moc wytwadrcza odnawialnych zrodet
energii znajdujacych sie na terenie
miasta

MWh

liczba dni w roku, w ktdrych zanie-
czyszczenie powietrza przekroczyto
normy czystosci

kW

dni
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