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1. STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 

1.       Dane identyfikacyjne budynku  
1.1   Rodzaj budynku. 

Użyteczności publicznej 
1.2. Rok ukończenia budowy 

2002 

1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku:   

  
GMINA MIASTA RADOMIA 

 
 

  

Radom ul. Witosa 96 

 

                   woj. mazowieckie 

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonującej audyt: 

  
Biuro Projektowo-Audytorskie „MIRNED”- Mirosław Nędzi 

  REGON 141841546 

  26-600 Radom ul. Sportowa 3 m15  

3. Imię i nazwisko, PESEL oraz adres audytora  wykonującego audyt  
  Imię i nazwisko Adres PESEL Uprawnienia Podpis 

Mirosław Nędzi 
 ul. Nałęczowska 16                    

26-600 Radom               

tel. 048 36 519 25 

53010802418 

Rejestr. MI nr 9094 

 

 ZAE  

nr rj. 323   

4.  Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje 
Lp. Imię i nazwisko Zakres prac Uprawnienia 

1  Henryk Nędzi konsultacje ogólnobudowlane  
Proj-wyk. 

K.8386/97/80 

 

2     
  

  

5. Miejscowość i data wykonania opracowania 
Radom 

08 marca  2021 r. 

6. Spis treści             strona 
                  

1. Strona tytułowa       2 

2. Karta audytu energetycznego budynku i części budynku 3 

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystywane przy opracowaniu 

audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 
  4 

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku     5 

   5. Ocena stanu technicznego budynku      9 

   6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych 10 

   7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 10 

8. 

9. 

10. 

 

Modernizacja oświetlenia wbudowanego 

Opis optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

Załączniki  

 

     

15 

15 

16 
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2. Karta audytu energetycznego budynku   

1.Dane ogólne   

1. Konstrukcja/technologia budynku 

Ściany monolityczne, żelbetowe, ociplone 
styropianem 

2. Liczba kondygnacji 1 

3. Kubatura części ogrzewanej                                                         [m3] 389 

4. Powierzchnia użytkowa                                                                   [m2] 127 

5. Liczba boksów pobytowych 30 

6. Sposób przygotowania ciepłej wody brak 

7. Rodzaj systemu ogrzewania budynku Indywidualne grzejniki elektryczne 

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane 
[W/m2K] 

Stan przed 

trermomodernizacją 
Stan po 

trermomodernizacji 

1. 
Ściany zewnętrzne                                                                      0,393 0,393  

2. Dach / stropodach 0,237 0,237 

3. Strop piwnicy   

4. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,252 0,252 

5. Okna,  4,6 1,4 

6. Drzwi zewnętrzne  2,2 1,3 

7. Inne   

3. Sprawności składowe systemu ogrzewania i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 

1. Sprawność wytwarzania 0,99 3,00 

2. Sprawność przesyłu 0,94 0,96 

3. Sprawność regulacji i wykorzystania 1,00 0,89 

4. Sprawność akumulacji 1,00 1,00 

5. Uwzględnienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85 

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 0,96 0,96 

4.Sprawności systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej brak brak 

1. Sprawność wytwarzania   

2. Sprawność przesyłu   

3. Sprawność regulacji i wykorzystania   

4. Sprawność akumulacji   

5. Charakterystyka systemu wentylacji     

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna 

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
Okna/drzwi Okna/drzwi 

3. Strumień powietrza wentylacyjnego                              [m3/h] 720 360 

4. Liczba wymian                                                              [l/h] 2 1 

6. Charakterystyka energetyczna budynku     

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego             [kW] 14,8 11,0 

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu            [kW] brak brak 

3. 

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku bez uwzględnienia 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu                                                           

[GJ/rok]  

44 27,8 

4. 

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku z uwzględnieniem 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu                                                           

[GJ/rok]  

47 11 

5. Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania cwu                     [GJ/rok]              
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6. 

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 

standardowego  (służące do weryfikacji przyjętych składowych danych 

obliczeniowych bilansu ciepła)                                    [GJ/rok] 

Brak danych - 

7. 
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie cwu (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) (GJ/rok) 
Brak danych - 

8. 

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku w 

standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m2rok] 
96,2 60,8 

9. 

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku w 

standardowym sezonie grzewczym z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m2rok] 
102,8 24,1 

10. 
Udział odnawialnych źródeł energii  [%]  (bez oświetlenia i fotowoltaiki/ z 

oświetleniem i fotowoltaiką) 0,00% 70,83% 

7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu)     

1.  Opłata za 1 GJ energii na ogrzewanie budynku                                      [zł/GJ]  224 224 

2. Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc           [zł/MW m-c] 0 0 

3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej                                [zł/m3]   

4. Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie cwu na m-c   [zł/(MW m-c]   

5. Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej            [zł/(m2 m-c] 6,91 1,81 

6. Miesięczna opłata abonamentowa                                                           [z/m-cł] 0,00 0,00 

7. Inne                                                                                                                 [zł]    

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowana kwota kredytu    [zł]  
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energię 
końcową [%]   

Planowane koszty całkowite    [zł]  Premia termomodernizacyjna             [zł]  
Roczna oszczędność kosztów energii       [zł/rok]   

 
 
3.   DOKUMENTY I DANE ŹRÓDŁOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU 

AUDYTU ORAZ   WYTYCZNE I  UWAGI  INWESTORA. 
  
       3.1 Dokumentacja projektowa. 

Do opracowania audytu wykorzystano 

-projekt budowlany , data wykonania wrzesień  2001 r 

-karta informacyjna z danymi techniczno-eksploatacyjnymi.. 

-Ocena własna stanu technicznego budynku  

3.2.  Inne dokumenty. 
-Umowa zawarta z Inwestorem. 

-Polskie normy i przepisy związane z tematem opracowania 

-„Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontów” z dn. 21.11.2008 r.. (Dz.U. nr 223/2008 poz. 1459 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 

energetycznego  oraz części audytu remontowego. 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania 

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego….. 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. wraz z późniejszymi zmianami w sprawie 

warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 9Dz. U. Nr 75 poz. 690); ostatnie zmiany z 

dn. 6 listopada 2008 r. 

-Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 „ Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik 

przenikania ciepła. Metoda obliczeń”. 

- Polska Norma PN-EN-ISO 13370 „ Właściwości cieplne budynków- Wymiana ciepła przez grunt-metody 

obliczania” 

- Polska Norma PN-EN-ISO 14683 „Mostki cieplne w budynkach- Liniowy współczynnik przenikania ciepła- 

Metody uproszczone i wartości orientacyjne” 
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- Polska Norma PN-EN-ISO 12831:2006  „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania 

projektowego obciążenia cieplnego”. 

 

      3.3.  Osoby udzielające informacji. 
- Kierownik schroniska-Grzegorz Chochoł 

 

       3.4.  Data wizji lokalnej. 

luty 2021 r. 

 

       3.5.  Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi zleceniodawcy. 
- obniżenie kosztów ogrzewania budynku 

- wykorzystanie  pomocy finansowej Państwa w ramach programów pomocowych 

- w ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących usprawnień 
 Modernizacja sposobu ogrzewania przez instalację pomp ciepła  

 Modernizacja oświetlenia wewnętrznego  

 Montaż paneli fotowoltaicznych 

 

 

        3.6.  Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów 
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia 
 

-Wielkość środków własnych inwestora po symulacji inwestycji 

 

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA  BUDYNKU. 
       

Inwentaryzację budynku dokonano na podstawie projektów budowlanych wykonawczych i oględzin własnych 

 
 4.1 Ogólne dane o budynku     

Infrastruktura budynku składa się z instalacji elektrycznej, wodno-kanalizacyjnej  
      Adres budynku…………….  – Radom ul. Witosa 94 

  Własność……………………- Gmina ,Radom 

 Przeznaczenie budynku……- budynek pobytowy dla psów 

 Rodzaj zabudowy………….- budynek wolnostojący  

 Rok budowy……………….- 2002 r. 

 Rok zasiedlenia……………- 2002r. 

 Technologia budynku………- ściany monolityczne żelbetowe, ocieplone styropianem 

 

 

1 Powierzchnia zabudowana                      [m2] 153 10 Budynek podpiwniczony nie 

4 Powierzchnia użytkowa              [m2] 127 13 Kubatura gólnobudowlana                     492 

5 Powierzchnia ogrzewana                [m2] 127 

14 Kubatura ogrzewanej części budynku  356 
6 

Powierzchnia pomieszczeń 
ogrzewanych na poddaszu 
użytkowym                             

[m2] 0 
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4.2.  Uproszczona dokumentacja techniczna 

 
 



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU POBYTOWEGO DLA ZWIERZĄT SCHRONISKA 

RAOM UL. WITOSA 96 

7 

 

 
 
 
 



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU POBYTOWEGO DLA ZWIERZĄT SCHRONISKA 

RAOM UL. WITOSA 96 

8 

 

4.3. Opis techniczny podstawowych elementów budynku oraz zestawienie danych 
dotyczących przegród budowlanych. 
 

      Budynek wybudowany w roku 2002 w technologii modułowej ze ścian monolitycznych ,żelbetowych, z dachem 

dwuspadowym o konstrukcji drewnianej, ocieplony wełną mineralną, kryty blachą trapezową. Okna z luxferów , drzwi 

metalowe , nie spełniająca obecnych wymagań dotyczących przenikania ciepła dla przegród budowlanych. Ogrzewanie 

realizowane  indywidualnie piecykami elektrycznymi.  Podłoga na gruncie, ściany i dach spełniają wymagania WT, nie 

wymagają ingerencji. 

      
    4.4.  Dane przegród budowlanych budynku 
Obliczenia współczynników przenikania przegród- załącznik nr 1. 

 

Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych 
 

` Opis Położenie Pow. Do obl. 
strat       m2 

Pow. do 
obl. 

kosztów 

UK                
W/(m2*K) 

Pow.           
okien i 

drzwi balk.           
m2 

U               
okna 

W/(m2*K) 

Pow. 
drzwi    

m2 

U                
drzwi 

W/(m2*K) 

1 Ściany zewnętrzne N,E,S.W 126,6 140,8 0,393 26,3 4,6 2,2 2,2 

7 Dach H 150,0 150,0 0,237     

8 Podłoga na gruncie H 144,0 144,0 0,252     

 
4.5.  Charakterystyka energetyczna budynku. 

Lp. Rodzaj danych 
Dane w stanie 

istniejącym 

1. Zamówiona moc cieplna na c.o.     [kW] 0 

2. Zamówiona moc cieplna na c.w.u.  (q śr)                                    [kW]       0,0 

3. Zapotrzebowanie na moc cieplną na c.o.        [kW]       14,8 

4. Zapotrzebowanie na moc cieplną na c.w.u.        [kW]        

5. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym 

bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania                                  
   [GJ/rok] 44 

6. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym 

z uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania                                  
   [GJ/rok] 47 

7. Taryfa opłat (z VAT) 
 opłata zmienna za ciepło  zł/GJ 0 
 

Energia elektryczna 
zł/kWh 224 

 zł/GJ 0 

W obliczeniach przyjęto następujące dane dotyczące opłat za ciepło 

 

 

 

 

 

4.6.  Charakterystyka systemu ogrzewania. 
 

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym 

1. Typ instalacji 
Indywidualne ogrzewanie pomieszczeń grzejnikami 

elektrycznymi konwekcyjnymi firmy Atlantic typ F17  

2. 
Liczba dni ogrzewania w tygodniu                       

/liczba godzin na dobę 
 6 / 8 
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Wartości współczynników systemu ogrzewania dla stanu istniejącego. 

Lp Opis Wartość współczynnika 

1 Wytwarzanie ciepła ηg 0,99 

2 Przesyłanie ciepła ηd 0,94 

3 Regulacja i wykorzystanie ηe 1,00 

4 Akumulacja ciepła ηs 1,00 

5 Sprawność całkowita systemu                           ηg*ηd*ηc*ηs = ηtot 0,93 

6 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt 1,0 

7 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby wd 1,0 

 

4.8. Charakterystyka systemu  wentylacji 
  Wentylacja pomieszczeń  realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanały wywiewne. Świeże powietrze infiltruje do 

środka poprzez nieszczelności drzwi i kratki nawiewowe.  
 

Lp. Rodzaj danych   Dane w stanie istniejącym 

1. Rodzaj wentylacji Grawitacyjna 

2. Strumień powietrza wentylacyjnego m3/h 720 

 

5. OCENA  AKTUALNEGO  STANU  TECHNICZNEGO  BUDYNKU. 
5.1.  Przegrody zewnętrzne 

Przegroda 
U [W/m2K] 

Istniejące    
Wymagane WT 

2021 
ściany zewnętrzne  0,35 0,45 

Strop poddasza 0,24 0,30 

Podłoga na gruncie 0,37 1,20 

 

Stan techniczny budynku jako całości jest dobry. Ze względu na to, że ściany zewnętrzne nie mają dostatecznego 

ocieplenia, współczynnik przenikania ciepła nie spełnia obecnych wymagań. Wszystkie  okna i drzwi zewnętrzne należy 

wymienić, ponieważ nie spełniają wymagań obecnie obowiązujących przepisów dotyczących ochrony cieplnej. Również 
istniejące ocieplenie stropu poddasza nie daje wystarczającej ochrony cieplnej. 

 

Przegroda 
U [W/m2K] 
Istniejące 

U [W/m2K] 
wymagane 

Drzwi zewnętrzne 2,2 1,3 

Okno 4,6 1,4 

 

5.2.System grzewczy. 
Instalacja grzewcza mało efektywna i kosztowna w eksploatacji 

Modernizacja zakłada: 

• przebudowę systemów grzewczych wraz z wymianą źródła ciepła na bardziej efektywne energetycznie i 

ekologiczne; 

• instalację odnawialnych źródeł energii (pompy ciepła);  

Przyjęte zostały następujące rozwiązania techniczne: 

-zamontować powietrzne pompy ciepła 

-grzejniki elektryczne pozostawić jako źródła szczytowe . 

5.3.  System zaopatrzenia w ciepłą wodę użytkową. 
 Brak 

5.4.Wentylacja. 
        System wentylacji grawitacyjny sprawny, realizowany przez kratki wywiewne. Świeże powietrze infiltruje  

przez  nieszczelności drzwi. 
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Zbiorcze zestawienie oceny obecnego stanu budynku i możliwości poprawy. 
 

L.p Charakterystyka stanu istniejącego Możliwość i sposób poprawy 
1 Przegrody zewnętrzne: 

Przegrody zewnętrzne mają zadowalające 

wartości współczynnika przenikania ciepła U  

 Ściany 

zewnętrzne……...U=0,393[W/m2K] 

 Dach…..…………U=0,237[W/m2K] 

 Podłoga na gruncie….U=0,252[W/m2K] 

 

Bez zmian 

 

 

 dla ścian zewnętrznych.. U=0,45(W/m2*K) 

 dla dachu……….. U=0,30(W/m2*K) 

 dla podłogi na gruncie…U=1,2(W/m2*K) 

2 Oknai drzwi wejściowe 

Okna i drzwi wejściowe stare, nie spełniają 
wymagań cieplnych,    

 

Okna i drzwi wejściowe bez zmian 

3 Wentylacja 

Grawitacyjna, sprawna, nadmierna 

 

Poprawić szczelność otworów wybiegowych 

4 Instalacja ciepłej wody użytkowej 

Brak 

 

Brak  

5 System grzewczy 

Indywidualne grzejniki elektryczne 

Proponuje się budowę nowej instalacji grzewczej 

opartej na powietrznych pompach ciepła, 

 
6. WYKAZ  RODZAJÓW USPRAWNIEŃ I PRZEDSIĘWZIĘĆ 

TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU 
TECHNICZNEGO. 
 

L.p. Rodzaj usprawnień Sposób realizacji 

1 Podwyższenie sprawności instalacji 

c.o.  

Modernizacja instalacji  c.o. przez zainstalowanie 

powietrznych pomp ciepła, grzejniki elektryczne jako 

źródło szczytowe 

 
7. OKREŚLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU   PRZEDSIĘWZIĘCIA 
TERMOMODERNIZACYJNEGO. 

7.1. Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 
zapotrzebowania na ciepło. 

L.p. Grupa usprawnień Rodzaje usprawnień 
1. 2. 3. 
I. Zmiana systemu ogrzewania Pomy ciepła 

 
7.2. Ocena opłacalności i wyboru usprawnień dotyczących zmniejszenia strat przez 
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza 
wentylacyjnego. 
W niniejszym rozdziale dokonuje się oceny opłacalności zmiany systemu ogrzewania :  

W obliczeniach przyjęto następujące dane:  

Wyszczególnienie 
W stanie Po termo- 

jedn. 
obecnym modernizacji 

two 20,0 20,0 0C 

tzo -20,0 -20,0 0C 

tpod 0 0 0C 

Sd 
* 

dla przegród zewnętrznych t=200C 3 686 3 686 

dzień.K.a dla przegród zewnętrznych t=100-120 C 1 797 1 797 
 

  

O0m, Olm, 0 0 zł/(MW.mc) 

O0z, Olz,   224 224 zł/GJ 

Ab0, Ab1,  abonament 0 0 zł/m-c 

Stacja meteorologiczna w Warszawie Okęciu  z podatkiem 23%  VAT z dnia sporządzania audytu.  
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7.3.MONTAŻ  PANELI  FOTOWOLTAICZNYCH.  
       Modernizacja obejmuje montaż paneli fotowoltaicznych na dachu budynku lub na 

konstrukcjach nad wybiegami dla psów, zgodnie z projektem wykonawczym.  

Pozyskana energia powinna  zabezpieczyć obsługę pomp ciepła zasilających instalację c.o. oraz 

zapotrzebowanie na oświetlenie wewnętrzne wbudowane.   

 Zgodnie z obliczeniami zasadniczej części audytu energetycznego zapotrzebowanie na energię  
elektryczną będzie wynosić: 
-obsługa pomp ciepła 11 GJ na c.o.  11 GJ*277,8=3058 kWh/rok 

-oświetlenie wewnętrzne wbudowane-3 218 kWh/rok (pkt 8) 
Łączne zapotrzebowanie na energię elektryczną będzie wynosić  
    3058+3218=6276 kWh/rok 
 co pozwala zbilansować z ilością energii elektrycznej pozyskanej z zestawu paneli z 6 kWp 
paneli. 
Wyniki obliczeń instalacji fotowoltaicznej: 

1. Koszt budowy instalacji fotowoltaiczne wg kosztorysu inwestorskiego przypadający na 

budynek nr 2-22 876 zł  

      2.Wartość pozyskanej energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych 

6376 kWh/rok*0,81 zł/kWh=5085zł/rok 

SPBT dla instalacji fotowoltaicznej 22876/5085 zł/rok=4,5 lat 
 

              7.4. Zestawienie optymalnych  przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości SPBT 

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robót, zł SPBT lata 

1 fotowoltaika 22 876 4,5 

 
 

7.5.   Ocena i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego        
poprawiającego sprawność systemu grzewczego 

Dane: Q0co= 325 GJ/a       
          
Przewiduje się budowę nowej instalacji grzewczej opartej na powietrznych pompach ciepła. Stary 
system grzewczy oparty na grzejnikach elektrycznych pozostaje jako system szczytowy i awaryjny. 
Obydwie instalacje z pełnym systemem regulacji  i centralnej miejscowej.  
Wartość kosztorysowa instalacji pomp ciepła – 240 000 zł. wg projektu instalacyjnego i kosztorysu 
inwestorskiego z podziałem na poszczególne elementy: 

1. Koszty przypadające na budynek biurowy                      -19 608  zł 
  

 

Lp. Rodzaj usprawnienia 
Współczynniki sprawności 

przed po 
  Rodzaj systemu zasilania Elektr. Indyw. Pompy ciepła 

1 sprawność wytwarzania ηw = 0,99 ηw = 3,00 

2 sprawność przesyłu ηp= 1,00 ηp = 0,96 

3 sprawność regulacji i wykorzystania ηr = 0,94 ηr = 0,89 

4 sprawność akumulacji ηe= 1,00 ηe = 1,00 

5 sprawność całkowita systemu ηtot = 0,93 η = 2,56 

6 uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  wt = 0,75 wt = 0,85 

7 
uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby - 

wprowadzenie podzielników kosztów 
wd = 0,88 wd = 0,96 

 

Opis przyjętych rozwiązań i składowych współczynników  sprawności 
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Opis 
Wartości dla budynku - stan 

istniejący 
Wartości dla budynku - stan po 

modernizacji 

sprawność wytwarzania ciepła ηH,g 
 Zamontować powietrzne pompy ciepła 

sprawność przesyłu  ηH,d .  

Instalacja składa się z jednostek 

zewnętrznych i wewnętrznych plus piece 

szczytowe elektryczne  

sprawność regulacji i 

wykorzystania  ηH,e 

Ogrzewanie indywidualne piecykami 

elektrycznymi  

Automatyczna regulacja centralna i 

miejscowa.  

sprawność akumulacji ηw,s brak zbiornika buforowego Bez zmian 

uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w ciągu doby wd 
Praca ciągła Bez zmian 

 
 
 

7.6. Ocena proponowanego przedsięwzięcia 

       

l.p. Omówienie jedn. Stan istn. Stan po 
modern. 

1 Obliczeniowa moc cieplna CO  MW 0,0148 0,0148 

2 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO w 
standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia 
sprawności systemu 

GJ/rok 44 44 

3 Ogólna sprawność systemu ogrzewania ηtot - 0,93 2,56 

4 Obniżenie nocne - 1,00 1,00 

5 Obniżenie tygodniowe - 1,00 1,00 

6 
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO z 
uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w 
ogrzewaniu 

GJ/rok 47 17 

7 Roczna opłata zmienna zł/rok 10 527 762 

8 Roczna opłata stała zł/rok 0 0 

9 Roczny abonament zł/rok 0 0,0 

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zł/rok 10 527 762 

11 Różnica zł/rok   9 765 

12 Koszt zł   19 608,00 

13 SPBT lat   2,0 
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7.7. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
 

Niniejszy rozdział obejmuje:       

 a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych    

 

b. ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem spełnienia 

wymagań ustawowych  

 c. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego   

 

 

7.4..1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych 
 
Do analizy przyjęto następujące warianty usprawnień z zakresami przedsięwzięć analizowanych w    p. 6.2  

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 
Nr wariantu 

1 2 3 4 5   

1 
Pełna termomodernizacja z instalacją. 
+ pomp ciepła i paneli pv 

X X X X X   

 

 

7.8. Zestawienie kosztów poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych z 
uwzględnieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu 
docieplenia. 
 

Nr 
war. 

Zakres ulepszeń wchodzących 
w skład wariantu 

termomodernizacyjnego 

Koszt wariantu                         
[zł] 

Koszt audytu  i 
projektu docieplenia                          

[zł] 

Koszt całkowity                           
[zł] 

1 1 42 408  42 408 
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7.9. Obliczenie oszczędności kosztów dla wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (bez oświetlenia i energii 
pomocniczej) 

Gospodarka energią elektryczną pozyskiwaną z paneli fotowoltaicznych będzie odbywać się wg mechanizmów określonych w  ustawie o OZE. 

Ze względu na nierównomierność pozyskiwania energii i  potrzeb eksploatacyjnych przyjmuje się uproszczenie zakładające, że energię pobieramy z sieci a 

pozyskiwaną magazynujemy u dostawcy i  bilansujemy ilościowo i kosztowo w skali roku. Dlatego zakłada się, że koszt energii do obsługi pomp ciepła na 

potrzeby ogrzewania i  oświetlenia wynosi w ogólnym rozrachunku 0 przy rejestrowanym zapotrzebowaniu na energię końcową na potrzeby ogrzewania, 

wentylacji i cwu. Koszt jednostkowy energii elektrycznej to 30% ceny taryfowej. 

        

          

 c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana 
warianty 

qco
1) 

Qco            

wg obl.1) η wd Qco*wd / η 
Opłata      

c.o. qcwu
2) Qcwu

2) 
Opłata      
c.w.u. 

qco + 
qcwu 

Qco + 
Qcwu 

Opłata          
c.o.+c.w.u. ∆Qco+cwu Oszczędn. 

MW GJ/rok GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok GJ/rok zł 

1 0,0110 27,8 2,560 1,00 11,0 739       0,0110 11 739 36 9 788 

0-stan 
istniejący 

0,0148 44,00 0,930 1,00 47,0 10 527       0,0148 47 10 527   

 

 

7.10. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjngo(zestawienie bez oświetlenia wewnętrznego.) 

Lp. 
Wariant przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego 

Planowane 

koszty 

całkowite 

Roczna 

oszczędność 
kosztów 

energii 

Procentowa 

oszczędność 
zapotrzebowa

nia na energię 

Planowana kwota 

środków własnych i 

kwota kredytu 

      [zł,%] 

    zł zł % [zł,%] 

1 2 3 4 5 6 

1 
Instalacja c.o-pompy ciepła 

panele pv 

42 408  9 788  76,6%  
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8. MODERNIZACJA OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO 
    8.1.Ocena opłacalności zastosowania nowego energooszczędnego oświetlenia wewnętrznego w 

pomieszczeniach. 

Opis wariantu usprawnienia: 

-proponuje się wymianę oświetlenia na oprawy i źródła typu LED 

 

lp omówienie jednostki 

stan 

istniejący stan docelowy 

1 Oświetlenie pomieszczeń całkowita moc zainstalowana kW 2,16 0,324 

3 Energia elektryczna  na potrzeby oświetlenia kWh 2340 351 

5 Koszt energii elektrycznej  na potrzeby oświetlenia zł/rok 1521 228 

6 Roczna oszczędność energii kWh   1989 

8 Roczna oszczędność kosztów  zł/rok    1293 

9 Cena usprawnienia /wymiana opraw zł   1034 

10 SPBT=Nu/Orok lata   10 msc 

 
Kalkulacja kosztów wymiany opraw oświetleniowych na podstawie „Bilansu energetycznego 

modernizacji oświetlenia wbudowanego” który jest załącznikiem do audytu. 

 
9.  WARIANT OPTYMALNY PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO  
DLA PEŁNEGO ZAKRESU PRAC  Z WYMIANĄ OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO. 
          
               Jako optymalny wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym 
budynku ocenia się wariant obejmujący usprawnienia: 
       -modernizację węzła cieplnego z instalacją powietrznych pomp ciepła  
       -montaż paneli fotowoltaicznych 
       -wymianę oświetlenia wewnętrznego na LED 
        

10.OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU  PRZEDSIĘWZIĘCIA 
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI. 
 

10.1Opis robót.  
         W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy 
wykonać następujące prace: 

•  Modernizacja  instalacji c.o. przez zamontowanie powietrznych pomp ciepła, 
pozostawienie grzejników elektrycznych jako źródła szczytowe.  
Koszt 19 608 zł 

• Wymienić instalację oświetleniową z oprawami i źródłami światła 
wewnętrznego na typu LED w ilości 36 szt..  

      Koszt całkowity1 035 zł. 
• Zamontować panele fotowoltaiczne. o mocy ok. 5 kWp.  
      Koszt całkowity 22 876 zł 

 
        

10.2      Charakterystyka. 
• Kalkulowany koszt przedsięwzięcia wyniesie          43 519 zł  
• Oszczędność kosztów (ciepło+oświetlenie)              10 981zł 
• Czas zwrotu nakładów  SPBT                                   4   lata 
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ZAŁĄCZNIKI  DO AUDYTU 
 
 
          

Załącznik 1   Obliczenie współczynników przenikania przegród. 
       Załącznik 2      Wydruk komputerowy z programu audytor OZC 6.8 Pro dla       

stanu istniejącego i wariantu rekomendowanego. 
       Załącznik 3     Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego zapotrzebowania 

ciepła i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu 
audytor OZC 6.8 Pro dla rozpatrywanych wariantów 
termomodernizacji. 

       Załącznik 4    Dokumentacja fotograficzna. 
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Załącznik 1  OBLICZENIE WSPÓŁCZYNNIKÓW PRZENIKANIA PRZEGRÓD 
Przed termomodernizacją 
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Załącznik nr 2   
 WYDRUK KOMPUTEROWY Z PROGRAMU AUDYTOR  OZC 6,6 PRO –stan istniejący 
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 Wariant 1 ( rekomendowany do realizacji) 
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Załącznik nr 4 
        WYNIKI KOMPUTEROWYCH OBLICZEŃ SEZONOWEGO 
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPŁA I MOCY NA OGRZEWANIE WYKONANE PRZY 
POMOCY PROGRAMU AUDYTOR PURMO OZC 6,8 PRO DLA 
ROZPATRYWANYCH WARIANTÓW TERMOMODERNIZACJI. 

 

Zestawienie zbiorcze rozpatrywanych wariantów termomodernizacyjnych 
 
 

Wariant  
Zapotrzebowanie 

mocy cieplnej, kW ciepła QH, GJ/a 

1 0,011 27,8 

stan istniejący 0,0146 43,8 

 
 

Załącznik nr 5    
         

 DOKUMENTACJA  FOTOGRAFICZNA. 
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12. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU  PRZEDSIĘWZIĘCIA 
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI. 

 
12.1. Opis robót.  
         W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy 
wykonać następujące prace: 

•  Modernizacja  instalacji c.o. przez zamontowanie powietrznych pomp ciepła,  
Koszt 19 608 zł 

• Montaż paneli fotowoltaicznych  mocy ,  
Koszt 22 876 zł 

• Wymiana oświetlenia wewnętrznego na LED,  
Koszt 1 035 zł 
 

        
12.2.       Charakterystyka. 

• Kalkulowany koszt przedsięwzięcia wyniesie          43 510 zł  
• Oszczędność kosztów (ciepło+oświetlenie)                10 981 
• Czas zwrotu nakładów  SPBT                                    4 lata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


