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1 OPIS TECHNICZNY 
 

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA: 
 

Przedmiotem opracowania jest propozycja modernizacji oświetlenia 

zewnętrznego na terenie Schroniska dla zwierząt w Radomiu przy ulicy Witosa 

96, w celu ograniczenia zużycia energii oraz Oszacowania efektu ekologicznego 

tego przedsięwzięcia. 

 

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA ORAZ STAN ISTNIEJĄCEJ INSTALACJI  
 
Projekt swym zakresem obejmuje instalacje oświetlenia zewnętrznego.  

 

Oświetlenie zewnętrzne terenu Schroniska dla zwierząt wykonano zgodnie z 

projektem na oprawach ulicznych SLR-870. Jako źródła światła zastosowano 

wysokoprężne lampy sodowe typu NAV-E o mocy znamionowej 70W.  

Używane źródła światła charakteryzują się dużym zużyciem energii w 

odniesieniu do skuteczności świetlnej w połączeniu z zastosowanymi oprawami. 

 

Łączna ilość zainstalowanych opraw oświetlenia zewnętrznego wynosi 26 szt. 
Tabela 1. Charakterystyka oświetlenia przed modernizacją 

L.p. Lokalizacja 
Typ Źródła 

światła 

Moc 
oprawy 

[W] 

Ilość 
Opraw 

Moc 
całkowita 

zainstalowana 
Pi [W] 

Czas 
użytkowania 

w roku 

Zużycie 
energii/ rok 
[kWh/rok] 

1 
Oświetlenie 
Zewnętrzne 

Sodowa 70W 77 26 2002 3000 6006 

 

Sumaryczna zainstalowana  moc w źródłach światła oświetlenia 

zewnętrznego wynosi 2,002 [kW]. 

 

1.3 PROPOZYCJA MODERNIZACJI INSTALACJI OŚWIETLENIA 
 

Konstrukcja opraw oświetlenia zewnętrznego SLR-870 dopuszcza 

możliwość wymiany jedynie źródeł światła na lampy w technologii LED. W 

sytuacji kiedy w oprawach zastosowano statecznik, przed wymianą lampy na 

LED należy go usunąc. Proponowane zastosowanie w oprawach lamp LED 

charakteryzuje się porównywalną skutecznością świetlną jednak o znacznym 

zmniejszeniu zużycia energii. Dodatkowymi atutami przemawiającym za 

technologią LED są bezpieczeństwo użytkowania oraz szybkie osiąganie pełni 

jasności (brak konieczności rozgrzewania). 
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Do sterowania i regulacji oświetlenia zewnętrznego proponuje się 
zastosowanie istniejącego systemu. Zaleca się korzystanie na zasadzie 

ograniczania i okresowego obniżania poziomu natężenia oświetlenia w 

zależności od indywidualnych potrzeb. 
Tabela 2. Charakterystyka oświetlenia po modernizacji 

L.p. Lokalizacja 
Typ Źródła 

światła 

Moc 
oprawy 

[W] 

Ilość 
Opraw 

Moc 
całkowita 

zainstalowana 
Pi [W] 

Czas 
użytkowania 

w roku 

Zużycie 
energii/ rok 
[kWh/rok] 

1 
Oświetlenie 
Zewnętrzne 

LED Corn E27 
35W 

35 26 910 3000 2730 

 

 Sumaryczna moc zainstalowana zaproponowanego oświetlenia LED Corn 

E27 35 W po modernizacji wyniesie łącznie 0,91 [kW]. 

2 ANALIZA WYNIKÓW ORAZ OCENA EFEKTYWNOŚCI 

ENERGETYCZNEJ OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO PRZED I 

PO MODERNIZACJI 
 

 

 Roczne zużycie energii do oświetlenia terenów zewnętrznych zgodnie z 

tabelą 1 przed modernizacją wynosi 6 006 [kWh/a]. 

 

 Roczne zużycie energii do oświetlenia terenów zewnętrznych zgodnie z 

tabelą 2 po modernizacji wynosi 2 730 [kWh/a]. 

 

Oszczędność energii w skali roku po wprowadzeniu proponowanej 

modernizacji instalacji oświetlenia wynosi: 

������ = 6006 –  2730 = ���� [��ℎ �� ] 

������% =  
3276

6006
∗ 100% = ��, �% 

 

 Z przedstawionej kalkulacji można zaobserwować znaczące obniżenie 

rocznego zużycia energii potrzebnej do oświetlenia terenów zewnętrznych 

Schroniska dla zwierząt przy ul. Witosa 96 w Radomiu. 
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Tabela 3. Zestawienie kosztów energii elektrycznej oświetlenia zewnętrznego 

 

Z powyższych wyliczeń zużycia energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia 

terenów zewnętrznych wynika oszczędność 2 129,40 zł na rok. 

3 WYLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO 
 

Przeliczenie ilości zaoszczędzonej energii elektrycznej na ilość spalonego 

węgla w źródle wytwarzania energii elektrycznej (w odniesieniu do elektrowni 

ENEA Wytwarzanie SA mieszczącej się w Kozienicach) oraz powstałe w tym 

procesie emisje: 

 

• Sprawność elektrowni węglowej - η = 40% 

• Wartość opałowa węgla   - Wd = 22 219 kJ/kg 

• Zawartość siarki w węglu  - S = 0,8% 

• Zawartość popiołu w węglu  - At = 18% 

• Zawartość części palnych w pyle - k = 20% 

 

Ilość węgla, który musiałby zostać spalony do wytworzenia uzyskanej 

oszczędności energii elektrycznej: 

 

� = 3276/ (22 219 ∗ 0,000278 ∗ 0,4)/ 1000 = 1,33 ['(/�]  
 

Emisja zanieczyszczeń z ww. ilości spalonego węgla (dla źródeł o 

wydajności > 12 MWt przy sprawności instalacji odpylającej 80% i zawartości 

części palnych w pyle 20%) jest efektem ekologicznym proponowanego 

rozwiązania modernizacji instalacji oświetlenia. 
 

Korzystając ze wskaźników unosu substancji zanieczyszczających 

powstających przy energetycznym spalaniu węgla kamiennego opublikowanych 

w materiałach informacyjno- instruktażowych przez MOŚZNiL wyliczono 

emisję dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku węgla, dwutlenku węgla oraz 

pyłu korzystając ze wzoru  E = B * w, gdzie: B – ilość spalonego paliwa, w- 

wskaźniki emisji poszczególnych zanieczyszczeń. 
 

L.p. 
Oświetlenie terenu 

zewnętrznego 

Moc całkowita 
zainstalowana 

Pi [W] 

Zużycie 
energii/ rok 
[kWh/rok] 

Cena energii 
za 1 kWh 

[zł] 

Koszt energii 
elektrycznej 
oświetlenia 

zewnętrznego na 
rok [zł/rok] 

1. Przed modernizacją 2002 6006 0,65 zł 3 903,90 zł 

2. Po modernizacji 910 2730 0,65 zł 1 774,50 zł 
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Efekt ekologiczny: 

 

• )*+�
=  1,33 ∗ 17 ∗ 0,8 = ,-, .-- [/0/1] 

• )2+�
=  1,33 ∗ 4 = �, �� [/0/1] 

• )3+ =  1,33 ∗ 5 = �, �� [/0/1] 
• )3+�

=  1,33 ∗ 2200 = �5�� [/0/1] 
• )67Ł =  1,33 ∗ 3 ∗ 18 ∗ (100 − 80)/(100 − 20) = ,�, 5�� [/0/1] 

 

 

4 KOSZTY ZWIĄZANE Z WYMIANĄ ŹRÓDEŁ ŚWIATŁA 

INSTALACJI OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 
 

 
Tabela 4.1- Przybliżone koszty wymiany źródeł światła 

Schronisko dla zwierząt w Radomiu ul. Witosa 96 

Lp. Opis jm Ilość 
Koszt 

Jednostkowy 
Koszt 

całkowity 

1 
Lampa LED świetlenie Uliczne Corn E27 

35W IP64 
szt. 26 147,99 3847,74 

2 Koszt robocizny szt. 26 100,00 2600,00 

    Razem 6447,74 zł 

 


