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OŚWIADCZENIE 

 

 

 

Projekt architektoniczno – budowlanego pochylni dla osób niepełnosprawnych przy wejściu 

głównym do budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 9 im. Henryka Sienkiewicza w 

Radomiu, ul. Sandomierska 19, nr działki 316/2  

kategoria obiektu budowlanego: IX,  

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

 

 

 

 

 

Architektura mgr inż. arch 

Małgorzata Szkutnik-Kijak 

upr. MA/004/05  spec.arch. 

Data 

07.2016r. 

 

Podpis 

Konstrukcja mgr. inż.  Mirosław Kiecka 

upr. G-VIII-7342/65/94 

spec. konstr.-budowlana 

Data 

07.2016r. 

 

Podpis 

         

 

 
 

 

 

        

 

 

 

 



Mazowiecka Okręgowa Rada Izby Architektów RP

ZAŚWIADCZENIE - ORYGINAŁ
(wypis z listy architektów)

Mazowiecka Okręgowa Rada Izby Architektów RP zaświadcza, że:

mgr inż. arch. Małgorzata Elżbieta SZKUTNIK-KIJAK

posiadająca kwalifikacje zawodowe do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalności architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnień nr MA/004/05,
jest wpisana na listę członków Mazowieckiej Okręgowej Izby Architektów RP
pod numerem: MA-1740.

Członek czynny od: 05-07-2005 r.

Data i miejsce wygenerowania zaświadczenia: 24-03-2016 r.  Warszawa.

Zaświadczenie jest ważne do dnia: 30-09-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektów RP przez:
Anatol Kuczyński, Sekretarz Okręgowej Rady Izby Architektów RP.

Nr weryfikacyjny zaświadczenia:

MA-1740-1D3F-5592-Y152-E1FD

Dane zawarte w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić podając nr weryfikacyjny
zaświadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektów: www.izbaarchitektow.pl 
lub kontaktując się bezpośrednio z właściwą Okręgowa Izbą Architektów RP.



T Z B A  A R C H I T E K T O W

M A Z o w t E C K A  o K R Ę G o w A  I Z B  A  A R C H I T E K T o w

K O M I S J A  K W A L I F I K A C Y J N A

Warszawa, dnia 8 czenvca 2005 roku

okręgowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej okręgowei Izby ArchitektÓw
ul. KrÓlewska 27' pok. 323' 00{60 Warszawa

numer spra!!y: MA/(fi 1 705
numer ewidenc1jny uprawnień: MAJ004/05

DECYZJA NR KI(OO4/O5
Na podstawie ań' 12 ust. 1 pkt' l iust. 2' art. 13 ust.1 pkt 1 iad.14 ust. 1 pkt-l ustawy zdnia7 |ipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
iednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 , po2.2016; dalsze zmiany: Dz. U. 22004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz.
959, Nr 93, poz.888), ań' 'l 1 i 24 ust. ,l pkt 2 ustawy z dnia ,15 grudnia 2000 r. o samoządach zawodowych architektÓw, inŹynierÓw
budownictwa oraz urbanistÓw (Dz.U'z  2001 r .  Nr 5,poz.42,z2002r.  Nr 23,  poz.22, l ,  Nr 153, poz.  1271iNr240, poz.2052,z2003r.
Nr 124, poz. 1'l52 iNr 190, poz. 1864, oraz z2004 r. Nr 141' poz. 1492),oraz ań.104 i 107 s 1 i4 ustawy zdnia14 czeruca 1960 r..
Kodeks postępowania administracyjnego (tekst jedno|ity: Dz.U' z 2000 r. Nr 98, poz. 1071; da|sze zmiany: Dz.U' z 2001 r. Nr 49, poz.
509, z 2002 r. Nr 113, p02.984, Nr'153, poz. 1271 i Nll69, poz. 138/, z 2003 r. Nr 130, poz. 1188, orazz2004 r. Nr 162, poz. 1692), po
rozpatzeniu wniosku i na podstawie dokumenlÓw stwierdzających Wymagane wykształcenie oraz praktykę zawodową jak też na
podstawie pozytywnej oceny Z egzaminU na uprawnienia budow|ane zlożonego pzed Komisją Egzaminacyjną Mazowieckiej okręgowej
Izby ArchitektÓw

stwierdza się, że

Pani magister inżynier architekt MAŁGoRZATA SZKUTNlK . K|JAK Urodzona dnia 04.12.1974 roku

posiada odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową
i otrzymuje uprawnienia budowlane w specjaIności architektonicznej do projektowania bez ograniczeń

Decyzja niniejsza iako uwzg|ędniająca w caiości ządanie strony nie wymaga uzasadnienia.

od decyzji niniejszej pŻysluguje Pani odwołanie do Krajowej Komisji Kwa|ifikacyjnej
okręgowej komisji kwa|ifikacyjnej, która wydała decyzję. odwolanie wnosi się w terminie
decyzji.

|zby ArchitektÓw za pośrednictwem
14 dni od dnia doręczenia niniejszej

Pzewodniczqcy oKK MolA

Wcep rzewodniczqcy o KK Mo I A

Sekretan OKKMOIA

Członek oKK M)IA

Czlonek OKK MOIA

Członek oKK Mo|A arch. Anna Wojterska - T

Członek oKK MolA arch. kzvsztof Zeroslaws/<i
olrzymują

1. Wnioskodawca: lMAŁGoRfATA SZKUTN|K - KIJAK
2. Gdy decyzja stanie się ostateczna:

. Główny lnspektor Nadzoru Budow|anego . w ce|u wpisania do cenha|nego
- okęgowa Rada |zby ArchiteKołv.

3. ala

arch. Antoni Beill

arch. Edward Wysocki

arch. Tomasz Błuszkowski

arch. Janusz Pachowski

arch. Andnej Sowa

.-ftrt"'-

posiadających uprawnienia budowlane



 



RADOM, 25.07.2016

Licencja nr Gd.III.6642.1.2061.2016_1463_CL1

1. Nazwa organu wydającego licencję: PREZYDENT MIASTA RADOMIA

2. Licencjobiorca: KIJAK MIROSŁAW

26-600 RADOM, ul. GAGARINA 25/30

3. Informacje o materiałach zasobu, których dotyczy licencja: 

Określenie obszaru/obiektu, do 

którego odnosi się licencja 1)

Data 

wykonania 

kopii

Identyfikator 

materiału zasobu

Nazwa materiału zasobuLp.

1 Mapa zasadnicza w postaci wektorowej PL.PZGiK.190, 

PL.PZGiK.3002, 

PL.PZGiK.3003

2016-07-25 Radom ul. Sandomierska Obr 0120 

Ark 123 dz. nr 316/2,317/10 

-Pow-2.5 ha

4. Niniejsza licencja upoważnia licencjobiorcę, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione przez licencjobiorcę 

podmioty do wykorzystywania, wyszczególnionych w pkt 3 materiałów  zasobu2)

dla potrzeb własnych lub związanych z działalnością gospodarczą lub w celu publikacji w sieci Internet 

pochodnych materiałów zasobu w postaci: map, kartogramów, kartodiagramów lub innych opracowań 

kartograficznych, których treścią są informacje pochodzące z materiałów zasobu oraz informacje dodane przez 

licencjobiorcę w taki sposób, że nie można rozdzielić tych informacji, zwane dalej „pochodnymi materiałów 

zasobu”, a także przetworzonych do postaci elektronicznej materiałów zasobu udostępnionych w postaci

nieelektronicznej – z następującymi ograniczeniami:

a) maksymalna liczba urządzeń, na których mogą być przetwarzane materiały zasobu lub ich pochodne, z 

wyłączeniem publikacji w sieci Internet – 10,

b) łączny maksymalny nakład drukowanych lub kopii elektronicznych materiałów zasobu lub ich pochodnych w 

przeliczeniu na arkusze formatu A4 – 500,

c) sposób publikacji w sieci Internet – pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze maksymalnym do 1 000 000 

pikseli

5. Nie narusza licencji udostępnianie materiałów zasobu przez licencjobiorcę innym podmiotom dla realizacji 

celu i w granicach uprawnień określonych w ust. 4.

..........................................................................
(podpis organu lub upoważnionej osoby3))

POUCZENIE

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r., poz. 520 z późn. zm.) 

kto wykorzystuje materiały zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie z warunkami licencji, lub udostępnia je wbrew 

postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pieniężnej w wysokości dziesięciokrotności opłaty, za udostępnienie tych 

materiałów.

1) Określenie obszaru/obiektu może nastąpić poprzez wskazanie: jednostki podziału terytorialnego kraju, jednostki podziału kraju stosowane w EGiB (jednostki 

ewidencyjne, obręby ewidencyjne, działki ewidencyjne), wykaz godeł mapy, współrzędne poligonu, nazwę i identyfikator TERYT miejscowości, nazwę i 

identyfikator obiektu fizjograficznego (zgodne z PRNG), identyfikatory punktów osnowy geodezyjnej, identyfikatory punktów granicznych Informacja nie jest 

wymagana w przypadku udostępniania dokumentów wchodzących w skład operatów technicznych

2) Cel lub zakres upoważnienia do wykorzystania udostępnionych materiałów zasobu należy wybrać według listy stanowiącej załącznik do niniejszego wzoru

3) Licencja wystawiona zgodnie z zasadami określonymi w art 40c ust 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartograficzne zawiera:

    1) niepowtarzalny identyfikator umożliwiający weryfikację autentyczności licencji;

    2) adres strony internetowej umożliwiającej przeprowadzenie weryfikacji, o której mowa w pkt 1;

    3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w której nastąpiło wygenerowanie licencji w trybie art 40c ust 4 ustawy;

    4) klauzulę, że zgodnie z art 40c ust 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub upoważnionego pracownika oraz pieczęci 

urzędowej;

    5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o którym mowa w pkt 1
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ZAWARTOŚĆ PROJEKTU:  
 

- Opis i obliczenia konstrukcyjne 

- Część graficzna: 

  1.     zagospodarowanie terenu - usytuowanie pochylni 1:500  

  2.     rzut fundamentów   1:50 

  3.     rzut pochylni          1:50 

  4.     elewacja frontowa / przekrój a:a  1:50 

  5.     przekrój b:b    1:20 

  6.     zestawienie stali / przekrój c:c   1:20   

  7.     balustrada schodowa   1:20 

  8.     schemat konstrukcji stalowej   1:100 

  9.     rysunek stopy fundamentowej SF1     

 10.     rysunek stopy fundamentowej SF2 

 11.    rysunek stopy fundamentowej SF3  

        12.    rysunek stopy fundamentowej SF4 

 13.    rysunek stopy fundamentowej SF5 
 14.    rysunek stopy fundamentowej SF6 
 16.    rysunek stopy fundamentowej SF7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OPIS: 
 

1.  Przedmiot i zakres opracowania  
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno - budowlany pochylni dla osób niepełnosprawnych 

przy wejściu głównym do budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 9 im. Henryka Sienkiewicza w 

Radomiu, ul. Sandomierska 19 nr działki 316/2 wraz z rysunkiem zagospodarowania terenu - usytuowanie 

pochylni. 

 

    Inwestor:      Gmina Miasta Radomia 

26-600 Radom 

ul. Kilińskiego 30 

 

 
2.     Projekt zagospodarowania działki 

       2.1.  Przedmiot inwestycji  
Przedmiotem inwestycji jest budowa  pochylni dla osób niepełnosprawnych przy wejściu głównym do 

budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 9 im. Henryka Sienkiewicza w Radomiu, ul. Sandomierska 19 

nr działki 316/2.   

Ze względu na realizację inwestycji  przewiduje się demontaż istniejącej balustrady schodowej i montaż 

nowej, dostosowanej do projektowanej przy pochylni. 

 
2.2.  Istniejący stan zagospodarowania działki  
Istniejący stan zagospodarowania 

Teren opracowania jest terenem zainwestowanym, częściowo ogrodzonym, posiadającym uzbrojenie.  

Znajduje się na nim istniejący budynek szkolny wraz z infrastrukturą sportową (boisko sztuczne,  boisko 

trawiaste, plac zabaw dla dzieci młodszych) i infrastrukturą techniczną.  

Obecnie w  miejscu lokalizacji pochylni znajduje się trawnik przed frontową elewacją szkoły, sąsiadujący 

ze szkolnym parkingiem. 

Nie występują drzewa kolidujące z projektowaną zabudową.  

Wjazd na teren szkoły znajduje się przy ul. Sandomierskiej. 
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Zmiany w zagospodarowaniu działki:. 

Pochylnię lokalizuje się po prawej stronie schodów głównych do budynku szkolnego, dosuwając ją 

bezpośrednio do spocznika schodów. 

Jedyną zmianą w obecnym zagospodarowaniu terenu, będzie utwardzenie części trawnika przed elewacją 

frontową, znajdującego się bezpośrednio pod projektowaną pochylnią, ze względu na umożliwienie dostępu 

do niej osobom niepełnosprawnym oraz łatwiejszym utrzymaniu terenu w czystości (pielęgnacja trawy pod 

pochylnią nie będzie możliwa). 

Ziemia z wykopów zostanie rozplantowana na terenie działki. 

 

 2.3.    Projektowane zagospodarowanie terenu. 
Inwestycję zlokalizowano na terenie działki 316/2, położonej w Radomiu przy ul. Sandomierskiej 19. 

 

Układ komunikacyjny: 

 układ komunikacyjny pozostaje bez zmian. 

 

Sieci uzbrojenia terenu:  

istniejąca infrastruktura techniczna (widoczna na rys. nr 1) - bez zmian. 

 

Ukształtowanie terenu: 

Ukształtowanie terenu pozostaje bez zmian. 

Ziemia z wykopów zostanie rozplantowana na terenie działki 

 
2.4.    Zestawienie powierzchni 
Bilans terenu: 

       powierzchnia projektowanego terenu utwardzonego pod pochylnią  35,00  m2 

 

       2.5.    informacja o wpisie do rejestru zabytków 
       Działka, na której zlokalizowano inwestycję, nie jest wpisana do rejestru zabytków oraz nie podlega    

ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (brak planu) 

 
2.6.    informacja o wpływie eksploatacji górniczej 
Teren inwestycji nie znajduje się w granicach terenu górniczego, nie znajduje się pod wpływem eksploatacji 

górniczej 

 
2.7.    informacja o zagrożeniach dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników 
Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

Nie powoduje zagrożenia dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników. 

 

2.8    dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu budowlanego lub   
robót budowlanych  

       - rozwiązania projektowe 
Pochylnię projektuje się w konstrukcji stalowej z kształtowników zamkniętych 200x120x4, 160x100x6, 

100x100x5. 

Fundamenty żelbetowe wylewane z betonu C20/25 zbrojonego stalą A-I, A-IIIN wg rysunków. 

Od istniejącego poziomu parkingu (poziom terenu ±0,00) należy wykonać nawierzchnię z kostki betonowej 

wibroprasowanej w obszarze wg rys. zagospodarowania o wysokości 6 cm w kolorze ciemno szarym lub do 

uzgodnienia z inewstorem. 

Fundamenty podjazdu z betonu C20/25 zagłębione w gruncie na głębokość 1,10 m do - 0,20m. 

Konstrukcja podjazdu oparta na słupkach stalowych z kształtowników 160x100x6 mm.  

Belki nośne policzkowe z profili stalowych zamkniętych 200x120x4. 

Konstrukcja mocowana do fundamentów za pomocą kotew wklejanych chemicznie  

Hilti HIT RE500, HIT-V M20. 

Podjazd z krat pomostowych KOZ/34x50/40x2, opartych na kątownikach 50x50x4 spawanych do belek 

policzkowych.  

Całość przykryta blachą ryflowaną gr. 2mm, o powierzchni 35,00m2. 

Mocowanie i łączenie krat za pomocą uchwytów standartowych i hakowych Wema.  

Balustradę wykonać wg rysunków detalu. 

Elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo w kolorze jasno-pomarańczowym lub do 

uzgodnienia z Inwestorem. 
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Chodnik 
- kostka betonowa w kolorze ciemno-szarym  6 cm. 

-  podsypka cem. - piaskowa                            5 cm 

-  kruszywo frakcji 0-31,5cm                          15cm 

 

Obrzeża 
- obrzeże chodnikowe 8x25 cm, spoinowane piaskiem, 

- ława betonowa 10x25cn z oporem 10x5cm 



 
 
 
 
 
 
 

OBLICZENIA STATYCZNE 
(NUMERYCZNE) 

 
 
 
 
 

Projekt: Pochylnia_1_3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Autor : BCS-TECH   
Mirosław Kiecka   
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notka obliczeniowa 
Zestawienie charakterystyki projektu:  Pochylnia_1_3 
                     
Typ konstrukcji: Powłoka   
Współrzędne środka ciężkości konstrukcji:   
X =      7.211 (m) 
Y =     -0.733 (m) 
Z =      0.762 (m) 
Centralne momenty bezwładności konstrukcji:   
Ix =   2033.375 (kg*m2) 
Iy =  27237.463 (kg*m2) 
Iz =  28931.542 (kg*m2) 
Masa =   1625.615 (kg) 
Opis struktury   

Liczba węzłów: 69 
Liczba prętów: 54 
Elementy skończone prętowe: 85  
Elementy skończone powierzchniowe: 0 
Elementy skończone objętościowe: 0 
Liczba statycz. stopni swobody: 360  
Przypadki: 23  
Kombinacje: 0  

                  
Zestawienie przypadków obciążenia / typów obliczeń 
Przypadek 1 : Ciężar własny  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 2 : Pokrycie  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 3 : Bariera  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 4 : Eksploatacja 1  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 5 : Eksploatacja 2  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 6 : Eksploatacja 11  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 7 : Eksploatacja 12  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 8 : Snieg 1  
Typ analizy: Statyka liniowa 
   
Przypadek 9 : SGN  
Typ analizy:  
   
Przypadek 10 : SGN+  
Typ analizy:  
   
Przypadek 11 : SGN-  
Typ analizy:  
   
Przypadek 12 : SGU  
Typ analizy:  
   
Przypadek 13 : SGU+  
Typ analizy:  
   
Przypadek 14 : SGU-  
Typ analizy:  
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Przypadek 15 : SGU:CHR  
Typ analizy:  
   
Przypadek 16 : SGU:CHR+  
Typ analizy:  
   
Przypadek 17 : SGU:CHR-  
Typ analizy:  
   
Przypadek 18 : SGU:FRE  
Typ analizy:  
   
Przypadek 19 : SGU:FRE+  
Typ analizy:  
   
Przypadek 20 : SGU:FRE-  
Typ analizy:  
   
Przypadek 21 : SGU:QPR  
Typ analizy:  
   
Przypadek 22 : SGU:QPR+  
Typ analizy:  
   
Przypadek 23 : SGU:QPR-  
Typ analizy:  
   
właściwości profili 
Charakterystyki przekroju: 
RK 100x5 

 
HY=10.0, HZ=10.0 [cm] 
AX=18.36 [cm2] 
IX=440.52, IY=271.10, IZ=271.10 [cm4] 
Materiał=S 235 
RP 200x120x4 

 
HY=12.0, HZ=20.0 [cm] 
AX=24.55 [cm2] 
IX=1345.35, IY=1353.39, IZ=617.66 [cm4] 
Materiał=S 235 
RP 160x100x6 

 
HY=10.0, HZ=16.0 [cm] 
AX=28.83 [cm2] 
IX=1040.01, IY=978.38, IZ=470.74 [cm4] 
Materiał=S 235 
 
kombinacje normowe 

Kombinacje normowe  
na podstawie regulaminu: PN-EN 1990:2004 

Parametry tworzenia kombinacji normowych 
Rodzaj kombinacji normowych: pełne 
Lista aktywnych przypadków: 
1: Ciężar własny ciężar własny G1 1.00  STA1  
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2: Pokrycie ciężar własny G1 1.00  STA2  
3: Bariera ciężar własny G1 1.00  STA21  
4: Eksploatacja 1 eksploatacyjne Q1 1.00  EKSP1  
5: Eksploatacja 2 eksploatacyjne Q1 1.00  EKSP2  
6: Eksploatacja 11 eksploatacyjne Q1 1.00  EKSP11  
7: Eksploatacja 12 eksploatacyjne Q1 1.00  EKSP12  
8: Snieg 1 śnieg S1 1.00  SN1  
Lista wzorców kombinacji: 
SGN STR  
SGN STR  
SGU charakterystyczna (CHR)  
SGU częsta (FRE)  
SGU quasi-stała (QPR)  
Lista zdefiniowanych grup: 
stałe: G1 i, 
eksploatacyjne: Q1 lub, 
śnieg: S1 albo, 
Lista zdefiniowanych relacji: 
eksploatacyjne:   Q1 
śnieg:   S1 
 
charakterystyki - Pręty 
 

 
Nazwa 

przekroju 
 

 
Lista prętów 

 

 
AX 

(cm2) 
 

 
AY 

(cm2) 
 

 
AZ 

(cm2) 
 

 
IX 

(cm4) 
 

 
IY 

(cm4) 
 

 
IZ (cm4) 

 

RK 100x5 11 14 15 21 26 45 18.36 10.00 10.00 440.52 271.10 271.10 
RP 200x120x4 10 16do20 22do25 27do34 43 

44 51do53 56do61 
24.55 9.60 16.00 1345.35 1353.39 617.66 

RP 160x100x6 1do9 12 13 35do42 28.83 12.00 19.20 1040.01 978.38 470.74 
 
charakterystyki - Materiały 
 

  
 

 
Materiał 

 

 
E (MPa) 

 

 
G (MPa) 

 

 
NI 

 

 
LX (1/°C) 

 

 
CW 

(kN/m3) 
 

 
Re 

(MPa) 
 

 1 S 235 210000.00 81000.00 0.30 0.00 77.01 215.00 
 
węzły 
 

  
Węzeł 

 

 
X (m) 

 

 
Y (m) 

 

 
Z (m) 

 

 
Kod 

podpory 
 

 
Podpora 

 

 1 5.76 -2.61 0.38   
 2 5.66 -1.25 0.38   
 3 8.75 -2.40 0.56   
 4 8.66 -1.04 0.56   
 5 11.74 -2.19 0.74   
 6 11.65 -0.83 0.74   
 7 8.65 -0.68 0.92   
 8 8.65 0.68 0.92   
 9 5.65 -0.68 1.06   
 10 5.65 0.68 1.06   
 11 1.90 -0.68 1.24   
 12 1.90 0.68 1.24   
 13 0.0 -0.68 1.36   
 14 0.0 0.68 1.36   
 15 11.65 -0.68 0.74   
 16 11.65 0.68 0.74   
 17 13.72 -2.05 0.74   
 18 13.52 0.68 0.74   
 19 11.70 -1.51 0.74   
 20 10.15 -0.68 0.83   
 21 5.71 -1.93 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
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 22 5.71 -1.93 0.38   
 23 8.71 -1.72 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
 24 8.70 -1.72 0.56   
 25 4.90 -0.68 1.06   
 26 4.90 0.68 1.06   
 27 6.40 -0.68 1.06   
 28 6.40 0.68 1.06   
 29 -0.34 -0.68 1.36   
 30 -0.34 0.55 1.36   
 31 -0.15 0.68 1.36   
 32 2.67 -1.46 0.20 bbbwww Przegub 
 33 2.76 -2.81 0.20 bbbwww Przegub 
 34 1.90 0.0 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
 35 1.90 0.0 1.24   
 36 5.65 0.0 1.06   
 37 5.65 0.0 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
 38 8.65 0.0 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
 39 8.65 0.0 0.92   
 40 0.0 0.0 1.36   
 41 0.0 0.0 0.0 bbbbbb Utwierdzenie 
 42 11.65 0.68 0.0 bbbwww Przegub 
 43 13.52 0.68 0.0 bbbwww Przegub 
 44 13.72 -2.05 0.0 bbbwww Przegub 
 45 11.74 -2.19 0.0 bbbwww Przegub 
 46 -0.15 0.55 1.36   
 47 10.15 0.68 0.83   
 48 7.15 -0.68 1.01   
 49 11.65 0.0 0.74   
 50 13.62 -0.69 0.74   
 51 13.62 -0.68 0.74   
 52 13.57 -0.00 0.74   
 53 13.67 -1.37 0.74   
 54 7.15 0.68 1.01   
 55 3.80 -0.68 1.12   
 56 3.80 0.68 1.12   
 57 7.26 -2.50 0.47   
 58 7.16 -1.14 0.47   
 59 10.25 -2.29 0.65   
 60 10.15 -0.93 0.65   
 61 4.26 -2.71 0.29   
 62 4.17 -1.35 0.29   

 
pręty 
 

  
Pręt 

 

 
Węzeł 

1 
 

 
Węzeł 

2 
 

 
Przekrój 

 

 
Materiał 

 

 
Długość (m) 

 

 
Gamma 

(Deg) 
 

 
Obiekt 

konstrukcyj
ny 

 
 1 1 2 RP 160x100x6 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 2 3 4 RP 160x100x6 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 3 5 6 RP 160x100x6 S 235 1.36 0.0 Pręt 
 4 7 8 RP 160x100x6 S 235 1.36 363.4 Pręt 
 5 9 10 RP 160x100x6 S 235 1.36 0.0 Pręt 
 6 11 12 RP 160x100x6 S 235 1.36 363.6 Pręt 
 7 13 14 RP 160x100x6 S 235 1.36 0.0 Pręt 
 8 15 16 RP 160x100x6 S 235 1.36 0.0 Pręt 
 9 6 15 RP 160x100x6 S 235 0.15 0.0 Pręt 
 10 17 18 RP 200x120x4 S 235 2.74 180.0 Pręt 
 11 20 47 RK 100x5 S 235 1.36 3.4 Pręt 
 12 21 22 RP 160x100x6 S 235 0.38 90.0 Pręt 
 13 23 24 RP 160x100x6 S 235 0.56 90.0 Pręt 
 14 48 54 RK 100x5 S 235 1.36 3.4 Pręt 
 15 55 56 RK 100x5 S 235 1.36 3.6 Pręt 
 16 29 30 RP 200x120x4 S 235 1.23 0.0 Pręt 
 17 18 16 RP 200x120x4 S 235 1.87 180.0 Pręt 
 18 26 12 RP 200x120x4 S 235 3.01 180.0 Pręt 
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 19 28 10 RP 200x120x4 S 235 0.75 180.0 Pręt 
 20 10 26 RP 200x120x4 S 235 0.75 180.0 Pręt 
 21 57 58 RK 100x5 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 22 14 31 RP 200x120x4 S 235 0.15 180.0 Pręt 
 23 12 14 RP 200x120x4 S 235 1.90 180.0 Pręt 
 24 27 9 RP 200x120x4 S 235 0.75 0.0 Pręt 
 25 9 25 RP 200x120x4 S 235 0.75 0.0 Pręt 
 26 59 60 RK 100x5 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 27 13 29 RP 200x120x4 S 235 0.34 0.0 Pręt 
 28 32 2 RP 200x120x4 S 235 3.01 0.0 Pręt 
 29 2 4 RP 200x120x4 S 235 3.01 0.0 Pręt 
 30 4 6 RP 200x120x4 S 235 3.01 0.0 Pręt 
 31 33 1 RP 200x120x4 S 235 3.01 180.0 Pręt 
 32 1 3 RP 200x120x4 S 235 3.01 180.0 Pręt 
 33 3 5 RP 200x120x4 S 235 3.01 180.0 Pręt 
 34 5 17 RP 200x120x4 S 235 1.98 180.0 Pręt 
 35 34 35 RP 160x100x6 S 235 1.24 90.0 Pręt 
 36 36 37 RP 160x100x6 S 235 1.06 90.0 Pręt 
 37 38 39 RP 160x100x6 S 235 0.92 90.0 Pręt 
 38 40 41 RP 160x100x6 S 235 1.36 90.0 Pręt 
 39 16 42 RP 160x100x6 S 235 0.74 90.0 Pręt 
 40 18 43 RP 160x100x6 S 235 0.74 90.0 Pręt 
 41 17 44 RP 160x100x6 S 235 0.74 90.0 Pręt 
 42 5 45 RP 160x100x6 S 235 0.74 90.0 Pręt 
 43 46 31 RP 200x120x4 S 235 0.13 0.0 Pręt 
 44 46 30 RP 200x120x4 S 235 0.19 180.0 Pręt 
 45 61 62 RK 100x5 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 51 6 50 RP 200x120x4 S 235 1.98 0.0 Pręt 
 52 51 15 RP 200x120x4 S 235 1.97 0.0 Pręt 
 53 33 32 RP 200x120x4 S 235 1.36 -3.4 Pręt 
 56 16 8 RP 200x120x4 S 235 3.01 180.0 Pręt 
 57 8 28 RP 200x120x4 S 235 2.25 180.0 Pręt 
 58 15 7 RP 200x120x4 S 235 3.01 0.0 Pręt 
 59 7 27 RP 200x120x4 S 235 2.25 0.0 Pręt 
 60 25 11 RP 200x120x4 S 235 3.01 0.0 Pręt 
 61 11 13 RP 200x120x4 S 235 1.90 0.0 Pręt 

 
Obciążenia - Przypadki 

  
Przypadek 

 

 
Etykieta 

 

 
Nazwa przypadku 

 

 
Natura 

 

 
Typ analizy 

 
 1 STA1 Ciężar własny ciężar własny Statyka liniowa 
 2 STA2 Pokrycie ciężar własny Statyka liniowa 
 3 STA21 Bariera ciężar własny Statyka liniowa 
 4 EKSP1 Eksploatacja 1 eksploatacyjne Statyka liniowa 
 5 EKSP2 Eksploatacja 2 eksploatacyjne Statyka liniowa 
 6 EKSP11 Eksploatacja 11 eksploatacyjne Statyka liniowa 
 7 EKSP12 Eksploatacja 12 eksploatacyjne Statyka liniowa 
 8 SN1 Snieg 1 śnieg Statyka liniowa 
 9  SGN  Statyka liniowa 
 10  SGN+  Statyka liniowa 
 11  SGN-  Statyka liniowa 
 12  SGU  Statyka liniowa 
 13  SGU+  Statyka liniowa 
 14  SGU-  Statyka liniowa 
 15  SGU:CHR  Statyka liniowa 
 16  SGU:CHR+  Statyka liniowa 
 17  SGU:CHR-  Statyka liniowa 
 18  SGU:FRE  Statyka liniowa 
 19  SGU:FRE+  Statyka liniowa 
 20  SGU:FRE-  Statyka liniowa 
 21  SGU:QPR  Statyka liniowa 
 22  SGU:QPR+  Statyka liniowa 
 23  SGU:QPR-  Statyka liniowa 

 
Obciążenia - Wartości 
 - Przypadki:  1do23   



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015    
Autor:  BCS-TECH Mirosław Kiecka Plik: Pochylnia_1_3.rtd 
Adres:  ul. Sandomierska 24/6, Radom Projekt: Pochylnia_1_3 

Data: 29/06/16 Strona: 17 

 
Przypade

k 
 

 
Typ obciążenia 

 

 
Lista 

 

 
Wartość obciążenia 

 

1 ciężar własny 1do45 51do53 56do83 PZ Minus Wsp=1.00 
2 (ES) jednorodne 62do83 PZ=-0.75(kN/m2) 
3 obciąż. jednorodne 9 10 17do20 22do25 27do34 43 44 56do61 PZ=-1.00(kN/m) 
4 (ES) jednorodne 82 PZ=-5.00(kN/m2) 
4 (ES) jednorodne 78 PZ=-5.00(kN/m2) 
4 (ES) jednorodne 74 PZ=-5.00(kN/m2) 
4 (ES) jednorodne 70 PZ=-5.00(kN/m2) 
4 (ES) jednorodne 66 PZ=-5.00(kN/m2) 
4 moment rozłożony 17 18 31 33 57 MX=1.10(kNm/m) lokalny 
5 (ES) jednorodne 80 PZ=-5.00(kN/m2) 
5 (ES) jednorodne 76 PZ=-5.00(kN/m2) 
5 (ES) jednorodne 68 PZ=-5.00(kN/m2) 
5 (ES) jednorodne 64 PZ=-5.00(kN/m2) 
5 (ES) jednorodne 72 PZ=-5.00(kN/m2) 
5 moment rozłożony 19 20 23 32 34 56 MX=1.10(kNm/m) lokalny 
6 (ES) jednorodne 63 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 (ES) jednorodne 67 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 (ES) jednorodne 71 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 (ES) jednorodne 77 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 (ES) jednorodne 81 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 (ES) jednorodne 62 PZ=-5.00(kN/m2) 
6 moment rozłożony 24 25 27 29 58 61 MX=-1.10(kNm/m) lokalny 
7 (ES) jednorodne 65 PZ=-5.00(kN/m2) 
7 (ES) jednorodne 69 PZ=-5.00(kN/m2) 
7 (ES) jednorodne 73 75 PZ=-5.00(kN/m2) 
7 (ES) jednorodne 79 PZ=-5.00(kN/m2) 
7 (ES) jednorodne 83 PZ=-5.00(kN/m2) 
7 moment rozłożony 28 30 59 60 MX=-1.10(kNm/m) lokalny 
7 moment rozłożony 10 MX=1.10(kNm/m) lokalny 
8 (ES) jednorodne 62do83 PZ=-1.00(kN/m2) 

kombinacje 
 - Przypadki:  9do21K3   [ PN-EN 1990:2004 ] 

  
Kombinacja/Skła

dowa 
 

 
Definicja 

 

 SGN/ 1 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 2 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 3 8*0.75 
 SGN/ 4 4*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 5 4*1.05 
 SGN/ 6 5*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 7 5*1.05 
 SGN/ 8 4*1.05 + 5*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 9 4*1.05 + 5*1.05 
 SGN/ 10 6*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 11 6*1.05 
 SGN/ 12 4*1.05 + 6*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 13 4*1.05 + 6*1.05 
 SGN/ 14 5*1.05 + 6*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 15 5*1.05 + 6*1.05 
 SGN/ 16 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 17 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 
 SGN/ 18 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 19 7*1.05 
 SGN/ 20 4*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 21 4*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 22 5*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 23 5*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 24 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 25 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 26 6*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 27 6*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 28 4*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 29 4*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 30 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*0.75 
 SGN/ 31 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 
 SGN/ 32 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 SGN/ 33 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 SGN/ 34 4*1.50 + 8*0.75 
 SGN/ 35 4*1.50 
 SGN/ 36 5*1.50 + 8*0.75 
 SGN/ 37 5*1.50 
 SGN/ 38 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 SGN/ 39 4*1.50 + 5*1.50 
 SGN/ 40 6*1.50 + 8*0.75 
 SGN/ 41 6*1.50 
 SGN/ 42 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 

SGN/ 43 4*1.50 + 6*1.50 
SGN/ 44 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 45 5*1.50 + 6*1.50 
SGN/ 46 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 47 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
SGN/ 48 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 49 7*1.50 
SGN/ 50 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 51 4*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 52 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 53 5*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 54 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 55 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 56 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 57 6*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 58 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 59 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 60 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
SGN/ 61 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
SGN/ 62 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 63 8*1.50 
SGN/ 64 4*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 65 5*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 66 4*1.05 + 5*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 67 6*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 68 4*1.05 + 6*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 69 5*1.05 + 6*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 70 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 71 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 72 4*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 73 5*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 74 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 75 6*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 76 4*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGN/ 77 5*1.05 + 6*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
SGU:CHR/ 1 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 2 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 3 4*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 4 4*1.00 
SGU:CHR/ 5 5*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 6 5*1.00 
SGU:CHR/ 7 4*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 8 4*1.00 + 5*1.00 
SGU:CHR/ 9 6*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 10 6*1.00 
SGU:CHR/ 11 4*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
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 SGU:CHR/ 12 4*1.00 + 6*1.00 
 SGU:CHR/ 13 5*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 14 5*1.00 + 6*1.00 
 SGU:CHR/ 15 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 16 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 
 SGU:CHR/ 17 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 18 7*1.00 
 SGU:CHR/ 19 4*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 20 4*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 21 5*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 22 5*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 23 4*1.00 + 5*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 24 4*1.00 + 5*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 25 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 26 6*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 27 4*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 28 4*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 29 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 30 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 31 4*0.70 + 5*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 32 8*1.00 
 SGU:CHR/ 33 4*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 34 5*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 35 4*0.70 + 5*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 36 6*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 37 4*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 38 5*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 39 4*0.70 + 5*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 40 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 41 4*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 42 5*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 43 4*0.70 + 5*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 44 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 45 4*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:CHR/ 46 5*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
 SGU:FRE/ 47 4*0.50 + 5*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 48 4*0.50 
 SGU:FRE/ 49 5*0.50 
 SGU:FRE/ 50 4*0.50 + 5*0.50 
 SGU:FRE/ 51 6*0.50 
 SGU:FRE/ 52 4*0.50 + 6*0.50 
 SGU:FRE/ 53 5*0.50 + 6*0.50 
 SGU:FRE/ 54 4*0.50 + 5*0.50 + 6*0.50 
 SGU:FRE/ 55 7*0.50 
 SGU:FRE/ 56 4*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 57 5*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 58 4*0.50 + 5*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 59 6*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 60 4*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 61 5*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
 SGU:FRE/ 62 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 63 8*0.20 
 SGU:FRE/ 64 4*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 65 5*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 66 4*0.30 + 5*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 67 6*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 68 4*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 69 5*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 70 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 71 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 72 4*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 73 5*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 74 4*0.30 + 5*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 75 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 76 4*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:FRE/ 77 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
 SGU:QPR/ 78 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 79 4*0.30 
 SGU:QPR/ 80 5*0.30 
 SGU:QPR/ 81 4*0.30 + 5*0.30 
 SGU:QPR/ 82 6*0.30 
 SGU:QPR/ 83 4*0.30 + 6*0.30 
 SGU:QPR/ 84 5*0.30 + 6*0.30 
 SGU:QPR/ 85 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 
 SGU:QPR/ 86 7*0.30 
 SGU:QPR/ 87 4*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 88 5*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 89 4*0.30 + 5*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 90 6*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 91 4*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 
 SGU:QPR/ 92 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 
 SGU:CHR/ 1 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 2 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
 SGU:CHR/ 3 4*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 4 4*1.00 
 SGU:CHR/ 5 5*1.00 + 8*0.50 
 SGU:CHR/ 6 5*1.00 
 SGU:CHR/ 7 4*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50 

SGU:CHR/ 8 4*1.00 + 5*1.00 
SGU:CHR/ 9 6*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 10 6*1.00 
SGU:CHR/ 11 4*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 12 4*1.00 + 6*1.00 
SGU:CHR/ 13 5*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 14 5*1.00 + 6*1.00 
SGU:CHR/ 15 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 16 4*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 
SGU:CHR/ 17 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 18 7*1.00 
SGU:CHR/ 19 4*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 20 4*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 21 5*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 22 5*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 23 4*1.00 + 5*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 24 4*1.00 + 5*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 25 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 26 6*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 27 4*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 28 4*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 29 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 
SGU:CHR/ 30 5*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 
SGU:CHR/ 31 4*0.70 + 5*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 32 8*1.00 
SGU:CHR/ 33 4*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 34 5*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 35 4*0.70 + 5*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 36 6*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 37 4*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 38 5*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 39 4*0.70 + 5*0.70 + 6*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 40 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 41 4*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 42 5*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 43 4*0.70 + 5*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 44 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 45 4*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:CHR/ 46 5*0.70 + 6*0.70 + 7*0.70 + 8*1.00 
SGU:FRE/ 1 4*0.50 + 5*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 2 4*0.50 
SGU:FRE/ 3 5*0.50 
SGU:FRE/ 4 4*0.50 + 5*0.50 
SGU:FRE/ 5 6*0.50 
SGU:FRE/ 6 4*0.50 + 6*0.50 
SGU:FRE/ 7 5*0.50 + 6*0.50 
SGU:FRE/ 8 4*0.50 + 5*0.50 + 6*0.50 
SGU:FRE/ 9 7*0.50 
SGU:FRE/ 10 4*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 11 5*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 12 4*0.50 + 5*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 13 6*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 14 4*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 15 5*0.50 + 6*0.50 + 7*0.50 
SGU:FRE/ 16 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 17 8*0.20 
SGU:FRE/ 18 4*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 19 5*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 20 4*0.30 + 5*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 21 6*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 22 4*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 23 5*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 24 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 25 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 26 4*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 27 5*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 28 4*0.30 + 5*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 29 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 30 4*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:FRE/ 31 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 + 8*0.20 
SGU:QPR/ 1 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 2 4*0.30 
SGU:QPR/ 3 5*0.30 
SGU:QPR/ 4 4*0.30 + 5*0.30 
SGU:QPR/ 5 6*0.30 
SGU:QPR/ 6 4*0.30 + 6*0.30 
SGU:QPR/ 7 5*0.30 + 6*0.30 
SGU:QPR/ 8 4*0.30 + 5*0.30 + 6*0.30 
SGU:QPR/ 9 7*0.30 
SGU:QPR/ 10 4*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 11 5*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 12 4*0.30 + 5*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 13 6*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 14 4*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 
SGU:QPR/ 15 5*0.30 + 6*0.30 + 7*0.30 

 
Reakcje : Obwiednia 
 w układzie globalnym - Przypadki:  1do8 10do22K3 11do23K3   

  
Węzeł/Przypadek 

 

 
FX (kN) 

 

 
FY (kN) 

 

 
FZ (kN) 

 

 
MX (kNm) 

 

 
MY 

(kNm) 
 

 
MZ (kNm) 

 

 
Definicja 

 

 21/ SGN/45 1.70>> 0.07 16.24 0.13 -0.48 -0.01 5*1.50 + 6*1.50 
 21/ SGN/50 -3.16<< -0.28 20.72 0.02 0.28 -0.00 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015    
Autor:  BCS-TECH Mirosław Kiecka Plik: Pochylnia_1_3.rtd 
Adres:  ul. Sandomierska 24/6, Radom Projekt: Pochylnia_1_3 

Data: 29/06/16 Strona: 19 

 21/ SGN/37 1.28 0.11>> 8.48 -6.60 -0.50 -0.26 5*1.50 
 21/ SGN/58 -2.74 -0.32<< 28.48 6.75 0.30 0.25 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ SGN/32 -1.46 -0.21 36.96>> 0.16 -0.20 -0.01 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ SGU/63 -0.04 -0.01 0.90<< 0.00 -0.00 -0.00 8*0.20 
 21/ SGN/56 -1.68 -0.20 19.47 13.17>> 0.40 0.49 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ SGN/39 0.22 -0.01 17.49 -13.02<< -0.60 -0.50 4*1.50 + 5*1.50 
 21/ SGN/57 -1.54 -0.18 16.11 13.16 0.41>> 0.49 6*1.50 + 7*1.50 
 21/ SGN/38 0.08 -0.03 20.85 -13.00 -0.61<< -0.50 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 21/ SGN/57 -1.54 -0.18 16.11 13.16 0.41 0.49>> 6*1.50 + 7*1.50 
 21/ SGN/38 0.08 -0.03 20.85 -13.00 -0.61 -0.50<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/50 2.14>> 0.36 17.10 0.46 0.08 0.00 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/45 -2.21<< -0.11 17.45 0.53 -0.16 0.01 5*1.50 + 6*1.50 
 23/ SGN/56 -0.27 2.26>> 21.18 10.73 0.16 0.27 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/39 0.20 -2.01<< 13.38 -9.73 -0.24 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 
 23/ SGN/32 -0.07 0.25 34.56>> 0.99 -0.08 0.01 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGU/63 0.01 0.01 0.85<< 0.03 -0.00 0.00 8*0.20 
 23/ SGN/56 -0.27 2.26 21.18 10.73>> 0.16 0.27 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/39 0.20 -2.01 13.38 -9.73<< -0.24 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 
 23/ SGN/57 -0.30 2.23 17.99 10.63 0.16>> 0.27 6*1.50 + 7*1.50 
 23/ SGN/38 0.22 -1.99 16.57 -9.63 -0.24<< -0.26 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/56 -0.27 2.26 21.18 10.73 0.16 0.27>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ SGN/39 0.20 -2.01 13.38 -9.73 -0.24 -0.26<< 4*1.50 + 5*1.50 
 32/ SGN/32 3.79>> 0.27 7.11 0.00 0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 32/ SGU/63 0.11<< 0.01 0.17 0.00 -0.00 -0.00 8*0.20 
 32/ SGN/38 2.11 0.42>> -3.91 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 32/ SGN/57 1.68 -0.15<< 11.03 0.00 0.00 -0.00 6*1.50 + 7*1.50 
 32/ SGN/56 2.08 -0.12 11.67>> 0.00 0.00 -0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 32/ SGN/39 1.71 0.39 -4.56<< 0.00 0.0 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 32/ SGN/32 3.79 0.27 7.11 0.00>> 0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 32/ 1 0.21 0.01 0.41 -0.00<< -0.00 -0.00  
 32/ SGN/51 1.99 0.17 6.94 0.00 0.00>> -0.00 4*1.50 + 7*1.50 
 32/ SGN/44 1.80 0.10 0.17 0.00 -0.00<< -0.00 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 32/ SGU/63 0.11 0.01 0.17 0.00 -0.00 -0.00>> 8*0.20 
 32/ SGN/32 3.79 0.27 7.11 0.00 0.00 -0.00<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/38 3.27>> 0.53 11.63 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/57 -1.30<< -0.37 -4.65 -0.00 0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ SGN/38 3.27 0.53>> 11.63 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/57 -1.30 -0.37<< -4.65 -0.00 0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ SGN/38 3.27 0.53 11.63>> 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/57 -1.30 -0.37 -4.65<< -0.00 0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ SGN/39 3.07 0.52 11.00 0.00>> -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 33/ SGN/56 -1.11 -0.36 -4.02 -0.00<< 0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/41 -0.74 -0.18 -1.28 -0.00 0.00>> 0.00 6*1.50 
 33/ SGN/54 2.70 0.34 8.25 0.00 -0.00<< -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/56 -1.11 -0.36 -4.02 -0.00 0.00 0.00>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ SGN/39 3.07 0.52 11.00 0.00 -0.00 -0.00<< 4*1.50 + 5*1.50 
 34/ SGN/50 1.43>> 0.00 23.84 -0.05 0.45 -0.02 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ SGN/45 -0.39<< 0.07 11.35 -0.31 -0.19 -0.03 5*1.50 + 6*1.50 
 34/ SGN/46 0.47 1.56>> 24.80 4.83 0.13 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 34/ SGN/49 0.57 -1.48<< 10.39 -5.18 0.13 0.03 7*1.50 
 34/ SGN/32 1.04 0.08 35.19>> -0.36 0.26 -0.05 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ SGU/63 0.02 0.00 0.86<< -0.00 0.01 -0.00 8*0.20 
 34/ SGN/39 0.68 1.54 15.91 10.36>> 0.28 -0.12 4*1.50 + 5*1.50 
 34/ SGN/56 0.36 -1.47 19.28 -10.71<< -0.02 0.07 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ SGN/50 1.43 0.00 23.84 -0.05 0.45>> -0.02 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ SGN/45 -0.39 0.07 11.35 -0.31 -0.19<< -0.03 5*1.50 + 6*1.50 
 34/ SGN/57 0.28 -1.47 16.05 -10.70 -0.04 0.07>> 6*1.50 + 7*1.50 
 34/ SGN/38 0.77 1.55 19.14 10.34 0.30 -0.12<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGN/37 0.06>> 0.34 6.48 5.70 0.06 -0.08 5*1.50 
 37/ SGN/58 -1.35<< -0.06 33.12 -6.13 -0.54 0.00 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGN/38 -0.31 1.78>> 22.25 13.19 -0.03 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGN/57 -0.97 -1.49<< 17.35 -13.63 -0.45 0.18 6*1.50 + 7*1.50 
 37/ SGN/32 -1.29 0.28 39.60>> -0.43 -0.48 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGU/63 -0.03 0.01 0.95<< -0.01 -0.01 -0.00 8*0.20 
 37/ SGN/39 -0.19 1.75 18.68 13.23>> 0.02 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 
 37/ SGN/56 -1.10 -1.47 20.92 -13.66<< -0.50 0.18 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGN/37 0.06 0.34 6.48 5.70 0.06>> -0.08 5*1.50 
 37/ SGN/58 -1.35 -0.06 33.12 -6.13 -0.54<< 0.00 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ SGN/57 -0.97 -1.49 17.35 -13.63 -0.45 0.18>> 6*1.50 + 7*1.50 
 37/ SGN/38 -0.31 1.78 22.25 13.19 -0.03 -0.26<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGN/44 1.10>> -0.26 19.58 -0.28 0.24 -0.06 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGN/51 -1.16<< -0.17 13.88 -0.37 -0.38 -0.02 4*1.50 + 7*1.50 
 38/ SGN/37 0.49 0.74>> 7.21 4.80 0.18 -0.12 5*1.50 
 38/ SGN/58 -0.55 -1.17<< 26.25 -5.45 -0.32 0.04 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGN/32 -0.06 -0.42 33.46>> -0.65 -0.15 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGU/63 0.00 -0.01 0.83<< -0.02 -0.00 -0.00 8*0.20 
 38/ SGN/39 -0.15 0.66 12.90 10.42>> 0.04 -0.28 4*1.50 + 5*1.50 
 38/ SGN/56 0.09 -1.08 20.56 -11.07<< -0.19 0.21 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGN/45 1.08 -0.22 16.48 -0.22 0.24>> -0.05 5*1.50 + 6*1.50 
 38/ SGN/50 -1.14 -0.21 16.98 -0.43 -0.39<< -0.03 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ SGN/57 0.07 -1.04 17.47 -11.01 -0.18 0.22>> 6*1.50 + 7*1.50 
 38/ SGN/38 -0.13 0.62 16.00 10.36 0.04 -0.29<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/44 0.39>> 0.04 13.24 -0.45 0.12 -0.02 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/51 -0.20<< 0.07 -3.08 -0.08 -0.19 -0.01 4*1.50 + 7*1.50 
 41/ SGN/56 -0.12 1.79>> 7.19 -10.06 -0.20 0.01 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/39 0.31 -1.69<< 2.98 9.53 0.13 -0.04 4*1.50 + 5*1.50 
 41/ SGN/44 0.39 0.04 13.24>> -0.45 0.12 -0.02 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/51 -0.20 0.07 -3.08<< -0.08 -0.19 -0.01 4*1.50 + 7*1.50 
 41/ SGN/39 0.31 -1.69 2.98 9.53>> 0.13 -0.04 4*1.50 + 5*1.50 
 41/ SGN/56 -0.12 1.79 7.19 -10.06<< -0.20 0.01 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/37 0.33 -0.05 4.47 4.90 0.15>> -0.05 5*1.50 
 41/ SGN/58 -0.13 0.15 5.70 -5.44 -0.23<< 0.02 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ SGN/43 0.04 -1.58 6.39 -0.71 -0.04 0.04>> 4*1.50 + 6*1.50 
 41/ SGN/52 0.15 1.68 3.78 0.17 -0.03 -0.08<< 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/57 1.98>> -11.73 9.03 -0.00 -0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 
 42/ SGN/38 -3.91<< 5.86 19.56 0.00 0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/39 -3.78 6.76>> 16.93 0.00 0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015    
Autor:  BCS-TECH Mirosław Kiecka Plik: Pochylnia_1_3.rtd 
Adres:  ul. Sandomierska 24/6, Radom Projekt: Pochylnia_1_3 

Data: 29/06/16 Strona: 20 

 42/ SGN/56 1.84 -12.62<< 11.66 -0.00 -0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/32 -1.93 -5.86 28.59>> -0.00 0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGU/63 -0.04 -0.24 0.70<< 0.00 -0.00 0.00 8*0.20 
 42/ SGN/36 -3.54 2.73 13.79 0.00>> 0.00 0.00 5*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/40 0.98 -6.70 6.89 -0.00<< -0.00 0.00 6*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/39 -3.78 6.76 16.93 0.00 0.00>> -0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 42/ SGN/56 1.84 -12.62 11.66 -0.00 -0.00<< 0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/60 -1.56 -8.99 22.82 -0.00 0.00 0.00>> 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ SGN/35 -0.37 3.13 5.77 -0.00 0.00 -0.00<< 4*1.50 
 43/ SGN/53 1.04>> -1.44 1.63 -0.00 -0.00 -0.00 5*1.50 + 7*1.50 
 43/ SGN/42 -1.13<< -1.26 8.16 -0.00 0.00 0.00 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/39 -0.26 1.78>> 2.91 0.0 -0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 43/ SGN/56 0.17 -4.48<< 6.88 -0.00 -0.00 -0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/58 -0.74 -3.46 11.91>> -0.00 0.00 -0.00 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/37 0.65 0.76 -2.13<< -0.00 -0.00 0.00 5*1.50 
 43/ SGN/35 -0.91 1.02 5.04 0.00>> 0.00 0.00 4*1.50 
 43/ SGN/60 0.82 -3.72 4.75 -0.00<< -0.00 -0.00 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/42 -1.13 -1.26 8.16 -0.00 0.00>> 0.00 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/52 0.96 -1.84 2.46 -0.00 -0.00<< -0.00 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/38 -0.33 1.38 3.74 -0.00 -0.00 0.00>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 43/ SGN/57 0.25 -4.08 6.05 -0.00 -0.00 -0.00<< 6*1.50 + 7*1.50 
 44/ SGN/51 1.14>> 1.72 1.26 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 7*1.50 
 44/ SGN/44 -1.40<< 0.95 8.41 0.00 0.00 0.00 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/56 -0.39 4.47>> 6.45 0.00 0.00 0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/39 0.13 -1.79<< 3.22 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 44/ SGN/60 -1.19 3.28 11.68>> 0.00 0.00 0.00 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/35 0.93 -0.61 -2.01<< 0.00 -0.00 -0.00 4*1.50 
 44/ SGN/32 -0.26 2.67 9.67 0.00>> -0.00 -0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/49 0.21 2.33 3.27 -0.00<< 0.00 0.00 7*1.50 
 44/ SGN/52 -0.70 1.54 9.31 0.00 0.00>> 0.00 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/43 0.43 1.14 0.36 0.00 -0.00<< -0.00 4*1.50 + 6*1.50 
 44/ SGN/56 -0.39 4.47 6.45 0.00 0.00 0.00>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ SGN/39 0.13 -1.79 3.22 0.00 -0.00 -0.00<< 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ SGN/45 1.01>> 2.62 11.08 0.0 -0.00 0.00 5*1.50 + 6*1.50 
 45/ SGN/50 -2.84<< 2.77 17.66 -0.00 0.00 0.00 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ SGN/56 0.12 13.28>> 14.28 0.00 0.00 -0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ SGN/39 -1.95 -7.90<< 14.46 -0.00 -0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ SGN/32 -1.83 5.38 28.74>> -0.00 0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ SGU/63 -0.04 0.23 0.70<< 0.00 0.00 -0.00 8*0.20 
 45/ SGN/56 0.12 13.28 14.28 0.00>> 0.00 -0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ SGN/39 -1.95 -7.90 14.46 -0.00<< -0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ SGN/56 0.12 13.28 14.28 0.00 0.00>> -0.00 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ SGN/39 -1.95 -7.90 14.46 -0.00 -0.00<< 0.00 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ SGN/39 -1.95 -7.90 14.46 -0.00 -0.00 0.00>> 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ SGN/48 -0.21 6.99 7.72 0.00 0.00 -0.00<< 7*1.50 + 8*0.75 

 
Przemieszczenia : Ekstrema globalne 
 - Przypadki:  1do8 10do22K3 11do23K3   

  
 

 
UX (cm) 

 

 
UY (cm) 

 

 
UZ (cm) 

 

 
RX (Rad) 

 

 
RY (Rad) 

 

 
RZ (Rad) 

 
        
 MAX 0.0 0.4 0.5 0.011 0.002 0.001 
 Węzeł 57 35 56 25 33 47 
 Przypadek SGN/38 SGN/39 SGN/57 SGN/56 SGN/54 SGN/56 
        
 MIN -0.0 -0.4 -0.8 -0.011 -0.002 -0.001 
 Węzeł 56 35 55 26 47 60 
 Przypadek SGN/38 SGN/56 SGN/56 SGN/38 SGN/38 SGN/56 
        

 
Siły : Obwiednia 
 - Przypadki:  1do8 10do22K3 11do23K3   

  
Pręt/Węzeł/Przypade

k 
 

 
FX (kN) 

 

 
FY (kN) 

 

 
FZ (kN) 

 

 
MX (kNm) 

 

 
MY (kNm) 

 

 
MZ (kNm) 

 

 
Definicja 

 

 1/ 1/ SGN/44 0.04>> 1.37 -9.73 0.53 -0.94 0.38 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 1/ 2/ SGN/58 -0.11<< 0.79 18.52 -0.25 -2.02 -0.40 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 1/ 1/ SGN/44 0.04 1.37>> -9.73 0.53 -0.94 0.38 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 1/ 2/ SGN/44 -0.01 -1.36<< 9.74 -0.56 -1.01 0.37 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 1/ 2/ SGN/58 -0.11 0.79 18.52>> -0.25 -2.02 -0.40 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 1/ 1/ SGN/54 -0.02 -0.29 -18.89<< 0.18 -1.89 -0.24 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 1/ 2/ SGN/54 -0.06 -0.16 10.37 1.14>> -1.09 0.20 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 1/ 1/ SGN/58 0.02 -0.26 -10.07 -1.13<< -1.05 0.11 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 1/ 1/ SGN/63 0.00 0.06 -3.37 -0.04 0.24>> 0.02 8*1.50 
 1/ 2/ SGN/33 -0.08 -0.32 16.80 0.14 -2.22<< 0.07 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 1/ 2/ SGN/38 -0.03 -1.09 2.04 0.59 -0.10 0.61>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 1/ 2/ SGN/57 -0.05 0.73 16.44 -0.44 -2.02 -0.53<< 6*1.50 + 7*1.50 
 2/ 3/ SGN/39 1.08>> 1.28 -13.69 -0.67 -1.89 0.50 4*1.50 + 5*1.50 
 2/ 3/ SGN/56 -1.20<< -0.38 -2.89 0.49 -0.07 -0.27 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 3/ SGN/54 0.46 1.60>> -15.64 -0.56 -1.91 0.50 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 4/ SGN/58 0.62 -1.85<< 17.88 -0.04 -1.92 0.59 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 4/ SGN/60 0.58 -0.79 18.28>> -0.28 -1.86 0.30 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 3/ SGN/32 -0.12 0.90 -16.59<< -0.18 -1.96 0.23 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 3/ SGN/59 -0.70 0.70 -7.57 0.85>> -1.19 0.11 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 2/ 3/ SGN/36 0.58 0.20 -9.02 -1.03<< -0.78 0.13 5*1.50 + 8*0.75 
 2/ 3/ SGN/63 -0.03 0.20 -3.05 -0.02 0.25>> 0.05 8*1.50 
 2/ 4/ SGN/33 0.12 -0.99 16.26 -0.26 -2.28<< 0.28 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 2/ 4/ SGN/58 0.62 -1.85 17.88 -0.04 -1.92 0.59>> 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 2/ 3/ SGN/57 -1.19 -0.47 -1.37 0.50 -0.20 -0.30<< 6*1.50 + 7*1.50 
 3/ 5/ SGN/56 14.46>> -0.05 14.81 0.71 -9.25 -0.12 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 3/ 5/ SGN/39 -8.76<< 0.26 -2.36 -0.56 0.96 0.26 4*1.50 + 5*1.50 
 3/ 6/ SGN/38 -7.87 0.28>> -1.22 -0.55 -1.40 -0.11 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 3/ 6/ SGN/57 13.58 -0.07<< 13.68 0.70 10.04 -0.04 6*1.50 + 7*1.50 
 3/ 6/ SGN/56 14.46 -0.05 14.81>> 0.71 10.89 -0.05 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
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 3/ 6/ SGN/39 -8.76 0.26 -2.36<< -0.56 -2.25 -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 3/ 6/ SGN/56 14.46 -0.05 14.81 0.71>> 10.89 -0.05 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 3/ 6/ SGN/39 -8.76 0.26 -2.36 -0.56<< -2.25 -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 3/ 6/ SGN/56 14.46 -0.05 14.81 0.71 10.89>> -0.05 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 3/ 5/ SGN/56 14.46 -0.05 14.81 0.71 -9.25<< -0.12 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 3/ 5/ SGN/38 -7.87 0.28 -1.22 -0.55 0.27 0.27>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 3/ 6/ SGN/58 10.04 0.20 13.78 0.25 9.89 -0.18<< 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 7/ SGN/58 0.61>> -0.80 -17.22 -0.05 -2.00 0.05 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 8/ SGN/56 -0.59<< 2.14 2.77 -1.07 0.05 -1.49 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 8/ SGN/56 -0.59 2.14>> 2.77 -1.07 0.05 -1.49 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 7/ SGN/38 -0.18 -2.59<< -1.16 1.09 -0.37 -1.72 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 4/ 8/ SGN/32 -0.13 0.59 16.08>> 0.16 -2.09 -0.07 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 7/ SGN/60 0.18 0.33 -17.85<< -0.49 -2.10 0.59 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 4/ 8/ SGN/38 0.44 -1.50 14.80 1.25>> -2.02 1.43 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 4/ 8/ SGN/57 -0.57 2.10 1.29 -1.08<< -0.07 -1.49 6*1.50 + 7*1.50 
 4/ 8/ SGN/71 -0.08 1.23 3.24 -0.51 0.25>> -0.72 7*1.05 + 8*1.50 
 4/ 7/ SGN/33 0.27 -1.34 -15.71 0.23 -2.37<< -0.47 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 4/ 8/ SGN/39 0.46 -1.54 13.31 1.24 -2.13 1.43>> 4*1.50 + 5*1.50 
 4/ 7/ SGN/38 -0.18 -2.59 -1.16 1.09 -0.37 -1.72<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 10/ SGN/38 0.94>> -0.97 20.53 0.65 -2.39 0.54 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 9/ SGN/38 -0.84<< -1.28 -1.72 0.35 -0.11 -0.73 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 10/ SGN/56 -0.71 1.14>> 1.04 -0.15 -0.13 -0.51 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 5/ 9/ SGN/46 -0.74 -1.36<< -8.19 0.15 -1.53 -0.75 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 5/ 10/ SGN/38 0.94 -0.97 20.53>> 0.65 -2.39 0.54 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 9/ SGN/58 0.09 -0.84 -20.10<< -0.54 -2.65 -0.38 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 5/ 10/ SGN/38 0.94 -0.97 20.53 0.65>> -2.39 0.54 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 9/ SGN/56 0.76 0.04 -19.88 -0.80<< -2.53 0.11 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 5/ 10/ SGN/63 0.03 0.02 3.57 0.09 0.20>> 0.02 8*1.50 
 5/ 9/ SGN/33 -0.06 -1.02 -18.03 -0.38 -2.83<< -0.51 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 5/ 10/ SGN/38 0.94 -0.97 20.53 0.65 -2.39 0.54>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 5/ 9/ SGN/46 -0.74 -1.36 -8.19 0.15 -1.53 -0.75<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 6/ 12/ SGN/46 0.80>> 1.80 16.48 -1.27 -2.38 -0.84 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 6/ 11/ SGN/39 -0.79<< 1.47 -0.92 -0.62 0.13 0.74 4*1.50 + 5*1.50 
 6/ 12/ SGN/38 0.75 1.80>> 16.61 -1.23 -2.45 -0.82 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 6/ 11/ SGN/60 0.76 -2.30<< -16.76 1.14 -2.48 -1.08 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 6/ 12/ SGN/54 0.02 0.33 17.62>> -0.52 -2.39 -0.01 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 6/ 11/ SGN/58 0.01 -0.82 -17.72<< 0.43 -2.52 -0.26 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 6/ 11/ SGN/52 0.73 -1.64 -10.99 1.37>> -1.07 -0.92 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 6/ 12/ SGN/42 0.76 1.35 10.78 -1.42<< -1.08 -0.76 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 6/ 12/ SGN/75 -0.48 -0.99 3.84 0.39 0.29>> 0.56 6*1.05 + 7*1.05 + 8*1.50 
 6/ 11/ SGN/57 0.77 -2.21 -15.16 1.06 -2.66<< -1.01 6*1.50 + 7*1.50 
 6/ 12/ SGN/48 -0.73 -1.45 2.62 0.67 0.16 0.82>> 7*1.50 + 8*0.75 
 6/ 11/ SGN/60 0.76 -2.30 -16.76 1.14 -2.48 -1.08<< 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 7/ 13/ SGN/35 0.91>> 0.81 2.00 -0.36 -0.01 0.54 4*1.50 
 7/ 13/ SGN/60 -1.84<< -0.79 -7.14 0.47 -1.23 -0.58 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 7/ 13/ SGN/39 0.54 1.00>> 2.95 -0.32 -0.01 0.62 4*1.50 + 5*1.50 
 7/ 14/ SGN/60 -0.10 -1.00<< 4.52 0.14 -0.23 0.59 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 7/ 14/ SGN/46 -1.55 0.61 7.06>> -0.62 -0.89 -0.53 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 7/ 13/ SGN/56 -1.47 -0.97 -8.09<< 0.43 -1.23 -0.66 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 7/ 13/ SGN/60 -1.84 -0.79 -7.14 0.47>> -1.23 -0.58 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 7/ 14/ SGN/38 -1.18 0.67 6.38 -0.62<< -1.18 -0.57 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 7/ 14/ SGN/40 -0.40 -0.08 1.13 -0.01 0.31>> 0.04 6*1.50 + 8*0.75 
 7/ 13/ SGN/33 -0.89 0.03 -4.69 0.10 -1.26<< -0.04 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 7/ 13/ SGN/39 0.54 1.00 2.95 -0.32 -0.01 0.62>> 4*1.50 + 5*1.50 
 7/ 13/ SGN/56 -1.47 -0.97 -8.09 0.43 -1.23 -0.66<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/56 14.03>> 0.11 -13.64 -0.82 -8.23 -0.18 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/39 -8.14<< -0.23 1.10 0.68 -0.19 0.24 4*1.50 + 5*1.50 
 8/ 16/ SGN/49 6.58 0.17>> -6.74 -0.31 -3.85 -0.16 7*1.50 
 8/ 16/ SGN/46 -0.69 -0.28<< -5.79 0.17 -4.56 0.21 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/39 -8.14 -0.23 1.10>> 0.68 -0.19 0.24 4*1.50 + 5*1.50 
 8/ 16/ SGN/56 14.03 0.11 -13.64<< -0.82 -8.23 -0.18 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 15/ SGN/39 -8.14 -0.23 1.10 0.68>> -1.69 -0.07 4*1.50 + 5*1.50 
 8/ 15/ SGN/56 14.03 0.11 -13.64 -0.82<< 10.32 -0.03 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 15/ SGN/56 14.03 0.11 -13.64 -0.82 10.32>> -0.03 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/32 5.89 -0.11 -12.54 -0.14 -8.42<< 0.06 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/38 -7.24 -0.24 -0.04 0.67 -0.91 0.25>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 8/ 16/ SGN/57 13.13 0.13 -12.49 -0.81 -7.51 -0.19<< 6*1.50 + 7*1.50 
 9/ 6/ SGN/56 15.59>> 0.79 1.27 0.13 14.51 -1.04 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 9/ 6/ SGN/39 -9.61<< -3.08 -1.24 -0.35 -3.21 0.70 4*1.50 + 5*1.50 
 9/ 6/ SGN/57 14.68 1.00>> 1.27 0.15 13.62 -1.00 6*1.50 + 7*1.50 
 9/ 6/ SGN/38 -8.70 -3.29<< -1.24 -0.37 -2.31 0.66 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 9/ 6/ SGN/40 8.23 0.64 4.05>> 2.06 7.55 -0.47 6*1.50 + 8*0.75 
 9/ 6/ SGN/55 -2.25 -2.93 -4.02<< -2.29 3.75 0.13 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 
 9/ 6/ SGN/41 7.32 0.85 4.04 2.08>> 6.66 -0.44 6*1.50 
 9/ 6/ SGN/54 -1.34 -3.14 -4.01 -2.30<< 4.64 0.10 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 9/ 15/ SGN/56 15.59 0.79 1.27 0.13 14.70>> -1.15 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 9/ 15/ SGN/39 -9.61 -3.08 -1.24 -0.35 -3.39<< 1.16 4*1.50 + 5*1.50 
 9/ 15/ SGN/39 -9.61 -3.08 -1.24 -0.35 -3.39 1.16>> 4*1.50 + 5*1.50 
 9/ 15/ SGN/56 15.59 0.79 1.27 0.13 14.70 -1.15<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 17/ SGN/56 3.94>> -0.78 -5.47 -0.37 2.93 -0.45 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 17/ SGN/39 -1.36<< 0.56 -0.28 -0.19 0.52 0.34 4*1.50 + 5*1.50 
 10/ 18/ SGN/56 3.84 0.76>> 5.51 0.43 2.87 -0.46 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 17/ SGN/56 3.94 -0.78<< -5.47 -0.37 2.93 -0.45 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 18/ SGN/58 3.17 0.38 6.13>> 0.58 3.77 -0.21 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 17/ SGN/60 3.11 -0.39 -6.07<< -0.59 3.79 -0.21 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 18/ SGN/51 1.27 -0.09 3.53 1.00>> 2.36 0.08 4*1.50 + 7*1.50 
 10/ 17/ SGN/53 1.21 0.02 -3.35 -1.05<< 2.42 0.02 5*1.50 + 7*1.50 
 10/ 17/ SGN/60 3.11 -0.39 -6.07 -0.59 3.79>> -0.21 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 10/ 17/ SGN/35 -0.53 0.16 0.31 0.04 -0.34<< 0.09 4*1.50 
 10/ 17/ SGN/39 -1.36 0.56 -0.28 -0.19 0.52 0.34>> 4*1.50 + 5*1.50 
 10/ 18/ SGN/56 3.84 0.76 5.51 0.43 2.87 -0.46<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/56 0.44>> 1.67 0.41 -0.50 -0.47 -1.11 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/39 -0.23<< -1.78 -1.16 0.66 -1.63 1.19 4*1.50 + 5*1.50 
 11/ 20/ SGN/57 0.42 1.68>> 0.48 -0.52 -1.04 1.16 6*1.50 + 7*1.50 
 11/ 20/ SGN/38 -0.21 -1.79<< -1.23 0.68 -0.04 -1.24 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/57 0.42 1.68 0.48>> -0.52 -0.39 -1.12 6*1.50 + 7*1.50 
 11/ 20/ SGN/38 -0.21 -1.79 -1.23<< 0.68 -0.04 -1.24 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
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 11/ 47/ SGN/38 -0.21 -1.79 -1.23 0.68>> -1.71 1.20 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/57 0.42 1.68 0.48 -0.52<< -0.39 -1.12 6*1.50 + 7*1.50 
 11/ 20/ SGN/34 -0.07 -0.95 -0.61 0.34 0.20>> -0.66 4*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/32 0.21 -0.11 -0.75 0.16 -2.10<< 0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 11/ 47/ SGN/38 -0.21 -1.79 -1.23 0.68 -1.71 1.20>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 11/ 20/ SGN/38 -0.21 -1.79 -1.23 0.68 -0.04 -1.24<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 12/ 21/ SGN/32 36.96>> 1.46 0.21 -0.01 -0.16 0.20 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 12/ 21/ SGU/63 0.90<< 0.04 0.01 -0.00 -0.00 0.00 8*0.20 
 12/ 21/ SGN/50 20.72 3.16>> 0.28 -0.00 -0.02 -0.28 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 12/ 21/ SGN/45 16.24 -1.70<< -0.07 -0.01 -0.13 0.48 5*1.50 + 6*1.50 
 12/ 21/ SGN/58 28.48 2.74 0.32>> 0.25 -6.75 -0.30 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 12/ 21/ SGN/37 8.48 -1.28 -0.11<< -0.26 6.60 0.50 5*1.50 
 12/ 21/ SGN/57 16.11 1.54 0.18 0.49>> -13.16 -0.41 6*1.50 + 7*1.50 
 12/ 21/ SGN/38 20.85 -0.08 0.03 -0.50<< 13.00 0.61 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 12/ 22/ SGN/39 17.49 -0.22 0.01 -0.50 13.02>> 0.68 4*1.50 + 5*1.50 
 12/ 21/ SGN/56 19.47 1.68 0.20 0.49 -13.17<< -0.40 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 12/ 22/ SGN/45 16.24 -1.70 -0.07 -0.01 -0.16 1.13>> 5*1.50 + 6*1.50 
 12/ 22/ SGN/50 20.72 3.16 0.28 -0.00 0.08 -1.48<< 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 23/ SGN/32 34.56>> 0.08 -0.25 0.01 -0.99 0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 23/ SGU/63 0.85<< -0.01 -0.01 0.00 -0.03 0.00 8*0.20 
 13/ 23/ SGN/45 17.45 2.21>> 0.11 0.01 -0.53 0.16 5*1.50 + 6*1.50 
 13/ 23/ SGN/50 17.10 -2.14<< -0.36 0.00 -0.46 -0.08 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 23/ SGN/39 13.38 -0.20 2.01>> -0.26 9.73 0.24 4*1.50 + 5*1.50 
 13/ 23/ SGN/56 21.18 0.27 -2.26<< 0.27 -10.73 -0.16 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 23/ SGN/56 21.18 0.27 -2.26 0.27>> -10.73 -0.16 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 23/ SGN/39 13.38 -0.20 2.01 -0.26<< 9.73 0.24 4*1.50 + 5*1.50 
 13/ 24/ SGN/39 13.38 -0.20 2.01 -0.26 10.86>> 0.35 4*1.50 + 5*1.50 
 13/ 24/ SGN/56 21.18 0.27 -2.26 0.27 -11.99<< -0.31 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 24/ SGN/50 17.10 -2.14 -0.36 0.00 -0.66 1.12>> 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 13/ 24/ SGN/45 17.45 2.21 0.11 0.01 -0.47 -1.08<< 5*1.50 + 6*1.50 
 14/ 48/ SGN/41 0.01>> 0.20 0.39 -0.10 -0.66 0.14 6*1.50 
 14/ 54/ SGN/54 -0.25<< -0.58 -0.25 0.12 -2.20 0.41 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 14/ 54/ SGN/57 -0.07 1.12>> 1.03 -0.27 -0.48 -0.75 6*1.50 + 7*1.50 
 14/ 54/ SGN/38 -0.17 -1.50<< -0.90 0.30 -1.85 1.03 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 14/ 54/ SGN/56 -0.08 1.08 1.05>> -0.27 -0.55 -0.73 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 14/ 48/ SGN/39 -0.16 -1.46 -0.91<< 0.30 -0.54 -0.99 4*1.50 + 5*1.50 
 14/ 48/ SGN/38 -0.17 -1.50 -0.90 0.30>> -0.63 -1.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 14/ 48/ SGN/57 -0.07 1.12 1.03 -0.27<< -1.89 0.77 6*1.50 + 7*1.50 
 14/ 54/ SGU/63 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.02>> 0.01 8*0.20 
 14/ 48/ SGN/32 -0.24 -0.38 0.14 0.02 -2.52<< -0.24 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 14/ 54/ SGN/38 -0.17 -1.50 -0.90 0.30 -1.85 1.03>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 14/ 48/ SGN/38 -0.17 -1.50 -0.90 0.30 -0.63 -1.01<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 15/ 55/ SGN/47 0.04>> 0.08 -0.07 -0.02 -1.60 0.06 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
 15/ 56/ SGN/71 -0.00<< -0.24 0.09 0.01 -0.79 0.17 7*1.05 + 8*1.50 
 15/ 55/ SGN/35 0.01 0.19>> -0.11 -0.01 -0.93 0.13 4*1.50 
 15/ 56/ SGN/60 0.03 -0.40<< 0.16 0.01 -1.62 0.28 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 15/ 55/ SGN/56 0.01 -0.35 0.44>> 0.02 -1.70 -0.23 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 15/ 55/ SGN/39 0.03 0.13 -0.39<< -0.02 -1.06 0.10 4*1.50 + 5*1.50 
 15/ 55/ SGN/56 0.01 -0.35 0.44 0.02>> -1.70 -0.23 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 15/ 55/ SGN/39 0.03 0.13 -0.39 -0.02<< -1.06 0.10 4*1.50 + 5*1.50 
 15/ 56/ SGU/63 -0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.02>> 0.00 8*0.20 
 15/ 55/ SGN/32 0.04 -0.22 0.05 -0.00 -2.76<< -0.13 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 15/ 56/ SGN/60 0.03 -0.40 0.16 0.01 -1.62 0.28>> 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 15/ 55/ SGN/60 0.03 -0.40 0.16 0.01 -1.83 -0.27<< 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/60 0.85>> -0.49 1.05 0.29 -2.38 -0.30 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/35 -0.07<< 0.45 -0.91 -0.35 0.54 0.29 4*1.50 
 16/ 29/ SGN/39 0.29 0.49>> -1.74 -0.43 0.48 0.32 4*1.50 + 5*1.50 
 16/ 29/ SGN/56 0.49 -0.53<< 1.87 0.37 -2.31 -0.33 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/57 0.46 -0.52 1.87>> 0.37 -2.24 -0.33 6*1.50 + 7*1.50 
 16/ 29/ SGN/38 0.33 0.48 -1.74<< -0.43 0.40 0.31 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/57 0.46 -0.52 1.87 0.37>> -2.24 -0.33 6*1.50 + 7*1.50 
 16/ 29/ SGN/38 0.33 0.48 -1.74 -0.43<< 0.40 0.31 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/35 -0.07 0.45 -0.91 -0.35 0.54>> 0.29 4*1.50 
 16/ 29/ SGN/60 0.85 -0.49 1.05 0.29 -2.38<< -0.30 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 16/ 30/ SGN/56 0.49 -0.53 1.87 0.37 -0.01 0.32>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 16/ 29/ SGN/56 0.49 -0.53 1.87 0.37 -2.31 -0.33<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 17/ 18/ SGN/34 1.32>> 0.32 -4.61 -1.63 0.89 0.24 4*1.50 + 8*0.75 
 17/ 18/ SGN/61 -1.28<< -0.46 0.78 0.23 -0.07 -0.36 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 17/ 18/ SGN/39 0.71 0.46>> -2.48 -1.88 0.31 0.33 4*1.50 + 5*1.50 
 17/ 16/ SGN/56 -0.66 -0.60<< -0.39 0.49 -1.13 0.67 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 17/ 16/ SGN/38 0.79 0.45 7.73>> 1.23 4.96 -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 17/ 18/ SGN/58 0.58 -0.27 -5.65<< -1.16 1.38 -0.21 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 17/ 16/ SGN/58 0.58 -0.27 4.88 1.93>> 0.66 0.30 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 17/ 18/ SGN/39 0.71 0.46 -2.48 -1.88<< 0.31 0.33 4*1.50 + 5*1.50 
 17/ 16/ SGN/38 0.79 0.45 7.73 1.23 4.96>> -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 17/ 16/ SGN/57 -0.74 -0.59 -1.04 0.46 -1.45<< 0.66 6*1.50 + 7*1.50 
 17/ 16/ SGN/56 -0.66 -0.60 -0.39 0.49 -1.13 0.67>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 17/ 16/ SGN/39 0.71 0.46 7.09 1.21 4.64 -0.53<< 4*1.50 + 5*1.50 
 18/ 26/ SGN/60 3.43>> -0.13 -0.00 0.81 -0.44 -0.03 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 18/ 12/ SGN/39 -2.61<< 0.11 9.42 2.55 4.22 -0.02 4*1.50 + 5*1.50 
 18/ 12/ SGN/39 -2.61 0.11>> 9.42 2.55 4.22 -0.02 4*1.50 + 5*1.50 
 18/ 26/ SGN/60 3.43 -0.13<< -0.00 0.81 -0.44 -0.03 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 18/ 12/ SGN/38 -2.57 0.10 10.36>> 2.52 4.67 -0.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 18/ 26/ SGN/34 -1.66 0.07 -7.18<< -1.15 -0.16 0.14 4*1.50 + 8*0.75 
 18/ 12/ SGN/43 -2.46 0.08 8.70 2.70>> 3.21 0.02 4*1.50 + 6*1.50 
 18/ 26/ SGN/35 -1.82 0.08 -6.59 -1.20<< -0.11 0.14 4*1.50 
 18/ 12/ SGN/54 0.22 0.00 10.31 1.87 4.91>> 0.02 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 18/ 26/ SGN/46 -1.46 0.05 -6.67 -0.65 -0.76<< 0.19 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 18/ 26/ SGN/38 -1.63 0.07 -6.86 -0.77 -0.71 0.20>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 18/ 26/ SGN/57 3.24 -0.12 0.27 0.39 0.16 -0.09<< 6*1.50 + 7*1.50 
 19/ 28/ SGN/52 2.67>> 0.32 -0.40 -0.41 0.20 -0.16 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 19/ 28/ SGN/43 -1.63<< -0.59 5.09 0.18 0.28 0.07 4*1.50 + 6*1.50 
 19/ 28/ SGN/57 2.13 0.60>> -0.67 0.62 0.80 -0.27 6*1.50 + 7*1.50 
 19/ 10/ SGN/38 -1.09 -0.87<< 9.57 0.39 5.28 0.84 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 19/ 10/ SGN/38 -1.09 -0.87 9.57>> 0.39 5.28 0.84 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 19/ 28/ SGN/61 2.52 0.42 -1.24<< -0.12 0.33 -0.22 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 19/ 10/ SGN/61 2.52 0.42 2.58 1.12>> 0.83 -0.53 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
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 19/ 28/ SGN/38 -1.09 -0.87 5.36 -0.84<< -0.31 0.18 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 19/ 10/ SGN/54 1.08 -0.35 9.33 0.79 5.73>> 0.23 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 19/ 28/ SGN/37 0.40 -0.18 -0.57 -0.74 -0.47<< 0.05 5*1.50 
 19/ 10/ SGN/38 -1.09 -0.87 9.57 0.39 5.28 0.84>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 19/ 10/ SGN/57 2.13 0.60 -0.67 0.62 0.29 -0.72<< 6*1.50 + 7*1.50 
 20/ 10/ SGN/60 3.42>> -0.13 -4.42 -0.43 1.30 -0.18 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 20/ 10/ SGN/35 -2.22<< 0.08 -6.46 -1.18 4.73 0.27 4*1.50 
 20/ 10/ SGN/35 -2.22 0.08>> -6.46 -1.18 4.73 0.27 4*1.50 
 20/ 26/ SGN/60 3.42 -0.13<< -0.22 0.81 -0.44 -0.08 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 20/ 26/ SGN/45 0.24 -0.03 0.50>> 0.51 -0.60 0.02 5*1.50 + 6*1.50 
 20/ 10/ SGN/54 1.01 -0.03 -11.07<< -1.74 6.23 0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 20/ 26/ SGN/60 3.42 -0.13 -0.22 0.81>> -0.44 -0.08 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 20/ 10/ SGN/39 -2.18 0.07 -9.97 -2.04<< 5.39 0.30 4*1.50 + 5*1.50 
 20/ 10/ SGN/54 1.01 -0.03 -11.07 -1.74 6.23>> 0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 20/ 26/ SGN/46 -1.87 0.05 -6.56 -0.64 -0.76<< 0.23 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 20/ 10/ SGN/38 -2.06 0.07 -10.96 -2.00 5.93 0.30>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 20/ 10/ SGN/57 3.25 -0.12 0.07 0.38 0.10 -0.20<< 6*1.50 + 7*1.50 
 21/ 57/ SGN/50 0.37>> 0.03 -0.08 -0.01 -0.69 0.02 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 58/ SGN/45 -0.28<< 0.02 -0.07 -0.02 -1.64 -0.01 5*1.50 + 6*1.50 
 21/ 58/ SGN/56 0.13 0.45>> -0.86 -0.07 -1.81 -0.30 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 58/ SGN/39 -0.04 -0.40<< 0.71 0.04 -0.63 0.28 4*1.50 + 5*1.50 
 21/ 57/ SGN/39 -0.04 -0.40 0.71>> 0.04 -1.59 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 
 21/ 57/ SGN/56 0.13 0.45 -0.86<< -0.07 -0.64 0.31 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 58/ SGN/39 -0.04 -0.40 0.71 0.04>> -0.63 0.28 4*1.50 + 5*1.50 
 21/ 57/ SGN/56 0.13 0.45 -0.86 -0.07<< -0.64 0.31 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 57/ SGN/49 0.22 0.19 -0.52 -0.03 0.01>> 0.13 7*1.50 
 21/ 58/ SGN/32 0.09 0.05 -0.15 -0.03 -2.44<< -0.02 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 57/ SGN/56 0.13 0.45 -0.86 -0.07 -0.64 0.31>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 21/ 58/ SGN/56 0.13 0.45 -0.86 -0.07 -1.81 -0.30<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 22/ 14/ SGN/56 0.53>> -0.49 0.07 -0.11 -0.71 0.22 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 22/ 14/ SGN/39 -0.49<< -0.29 -1.74 1.88 1.02 -0.44 4*1.50 + 5*1.50 
 22/ 14/ SGN/35 -0.45 0.07>> -0.91 0.70 0.66 -0.30 4*1.50 
 22/ 14/ SGN/60 0.49 -0.85<< -0.76 1.08 -0.35 0.08 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 22/ 31/ SGN/57 0.52 -0.46 1.00>> -0.20 -0.65 0.30 6*1.50 + 7*1.50 
 22/ 14/ SGN/46 -0.43 -0.66 -2.57<< 2.34 0.97 -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 22/ 14/ SGN/46 -0.43 -0.66 -2.57 2.34>> 0.97 -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 22/ 14/ SGN/49 0.47 -0.12 0.90 -0.57<< -0.66 0.30 7*1.50 
 22/ 14/ SGN/38 -0.48 -0.33 -1.90 1.97 1.05>> -0.45 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 22/ 14/ SGN/57 0.52 -0.46 0.23 -0.20 -0.74<< 0.23 6*1.50 + 7*1.50 
 22/ 31/ SGN/49 0.47 -0.12 0.90 -0.57 -0.52 0.32>> 7*1.50 
 22/ 14/ SGN/46 -0.43 -0.66 -2.57 2.34 0.97 -0.52<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 23/ 12/ SGN/60 1.92>> -0.75 -6.82 -1.87 2.34 -0.69 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ 14/ SGN/39 -1.43<< 0.86 4.11 3.14 1.63 -0.82 4*1.50 + 5*1.50 
 23/ 12/ SGN/47 -0.71 0.89>> -5.56 0.09 2.92 0.84 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
 23/ 14/ SGN/48 1.32 -0.84<< -0.77 -0.52 -1.02 0.82 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ 14/ SGN/44 -0.06 0.09 4.90>> 1.85 0.57 -0.07 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 23/ 12/ SGN/54 0.55 0.02 -7.31<< -0.52 4.39 0.03 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ 14/ SGN/46 -1.32 0.89 4.42 3.29>> 1.59 -0.85 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 23/ 12/ SGN/53 1.74 -0.79 -6.15 -2.02<< 2.03 -0.72 5*1.50 + 7*1.50 
 23/ 12/ SGN/54 0.55 0.02 -7.31 -0.52 4.39>> 0.03 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 23/ 14/ SGN/57 1.43 -0.81 -1.04 -0.50 -1.14<< 0.78 6*1.50 + 7*1.50 
 23/ 12/ SGN/46 -0.65 0.89 -6.24 0.15 3.33 0.84>> 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 23/ 14/ SGN/47 -1.32 0.89 4.13 3.23 1.55 -0.86<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
 24/ 27/ SGN/35 2.11>> 0.59 -0.07 -0.40 -0.61 -0.22 4*1.50 
 24/ 27/ SGN/60 -3.20<< -0.39 -4.66 0.50 0.04 0.06 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 24/ 27/ SGN/38 1.85 0.78>> -0.35 -0.57 -0.83 -0.29 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 24/ 27/ SGN/57 -2.94 -0.59<< -4.39 0.67 0.26 0.14 6*1.50 + 7*1.50 
 24/ 27/ SGN/45 -0.61 0.12 0.98>> 0.49 0.26 -0.04 5*1.50 + 6*1.50 
 24/ 9/ SGN/58 -0.98 0.03 -9.09<< -0.93 -5.65 -0.11 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 24/ 27/ SGN/40 -0.64 -0.02 0.40 0.74>> 0.37 0.02 6*1.50 + 8*0.75 
 24/ 9/ SGN/33 -0.95 0.17 -8.14 -1.18<< -5.19 -0.27 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 24/ 27/ SGN/41 -0.50 -0.04 0.83 0.70 0.42>> 0.03 6*1.50 
 24/ 9/ SGN/32 -1.09 0.19 -8.94 -1.14 -5.70<< -0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 24/ 9/ SGN/57 -2.94 -0.59 -8.21 -0.57 -4.47 0.58>> 6*1.50 + 7*1.50 
 24/ 9/ SGN/38 1.85 0.78 -0.73 -0.57 -1.24 -0.88<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/39 3.17>> -0.07 0.01 -0.41 -0.34 -0.17 4*1.50 + 5*1.50 
 25/ 9/ SGN/56 -3.13<< 0.20 10.86 2.01 -5.78 0.43 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/60 -2.95 0.21>> 10.73 1.89 -5.71 0.43 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/35 2.99 -0.08<< 0.14 -0.29 -0.41 -0.17 4*1.50 
 25/ 9/ SGN/58 -0.14 0.12 11.01>> 1.72 -6.19 0.27 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 25/ SGN/45 -0.24 0.06 -0.49<< -0.48 0.55 0.03 5*1.50 + 6*1.50 
 25/ 9/ SGN/57 -3.10 0.18 9.88 2.06>> -5.23 0.41 6*1.50 + 7*1.50 
 25/ 25/ SGN/46 2.71 -0.00 0.25 -0.81<< 0.29 -0.06 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 25/ 25/ SGN/56 -3.13 0.20 6.66 0.77 0.79>> 0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/58 -0.14 0.12 11.01 1.72 -6.19<< 0.27 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/56 -3.13 0.20 10.86 2.01 -5.78 0.43>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 25/ 9/ SGN/39 3.17 -0.07 0.01 -0.41 -0.34 -0.17<< 4*1.50 + 5*1.50 
 26/ 59/ SGN/57 0.13>> -1.17 -0.09 0.24 -0.68 -0.78 6*1.50 + 7*1.50 
 26/ 59/ SGN/38 -0.27<< 1.03 0.85 -0.41 -1.42 0.70 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 26/ 60/ SGN/39 -0.26 1.05>> 0.78 -0.40 -0.29 -0.72 4*1.50 + 5*1.50 
 26/ 60/ SGN/56 0.12 -1.18<< -0.02 0.22 -0.78 0.82 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 26/ 60/ SGN/46 -0.15 0.47 0.91>> -0.31 -0.36 -0.32 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 26/ 60/ SGN/49 0.01 -0.60 -0.15<< 0.13 -0.71 0.42 7*1.50 
 26/ 59/ SGN/57 0.13 -1.17 -0.09 0.24>> -0.68 -0.78 6*1.50 + 7*1.50 
 26/ 60/ SGN/38 -0.27 1.03 0.85 -0.41<< -0.27 -0.71 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 26/ 60/ SGN/65 -0.05 0.35 0.38 -0.17 0.06>> -0.24 5*1.05 + 8*1.50 
 26/ 59/ SGN/32 -0.14 -0.13 0.76 -0.17 -2.11<< -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 26/ 60/ SGN/56 0.12 -1.18 -0.02 0.22 -0.78 0.82>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 26/ 59/ SGN/56 0.12 -1.18 -0.02 0.22 -0.76 -0.78<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 27/ 13/ SGN/39 0.49>> -0.29 -1.74 0.48 1.02 0.22 4*1.50 + 5*1.50 
 27/ 13/ SGN/56 -0.53<< -0.49 3.68 -1.75 -1.32 -0.50 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 27/ 13/ SGN/35 0.45 0.07>> -0.91 0.54 0.66 0.31 4*1.50 
 27/ 13/ SGN/60 -0.49 -0.85<< 2.86 -1.82 -0.96 -0.59 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 27/ 13/ SGN/56 -0.53 -0.49 3.68>> -1.75 -1.32 -0.50 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 27/ 29/ SGN/38 0.48 -0.33 -1.74<< 0.40 0.43 0.31 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 27/ 13/ SGN/35 0.45 0.07 -0.91 0.54>> 0.66 0.31 4*1.50 
 27/ 29/ SGN/60 -0.49 -0.85 1.05 -2.38<< -0.29 -0.30 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
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 27/ 13/ SGN/39 0.49 -0.29 -1.74 0.48 1.02>> 0.22 4*1.50 + 5*1.50 
 27/ 13/ SGN/56 -0.53 -0.49 3.68 -1.75 -1.32<< -0.50 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 27/ 29/ SGN/39 0.49 -0.29 -1.74 0.48 0.43 0.32>> 4*1.50 + 5*1.50 
 27/ 13/ SGN/60 -0.49 -0.85 2.86 -1.82 -0.96 -0.59<< 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 32/ SGN/32 4.23>> 0.00 6.86 2.39 -0.00 0.00 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 2/ SGU/82 0.05<< -0.02 -0.09 0.22 -0.26 0.01 6*0.30 
 28/ 2/ SGN/38 2.74 0.37>> -1.59 -0.57 -1.38 -0.33 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 28/ 2/ SGN/57 0.49 -0.31<< -8.44 -0.20 -3.39 0.25 6*1.50 + 7*1.50 
 28/ 32/ SGN/48 1.85 -0.12 8.21>> 2.83 -1.31 -0.14 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 2/ SGN/32 3.23 0.06 -10.02<< -0.78 -4.78 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 32/ SGN/56 2.34 -0.27 8.16 3.49>> -1.68 -0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 2/ SGN/55 2.64 0.15 -8.67 -1.94<< -3.05 -0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 
 28/ 32/ SGN/39 1.89 0.27 -1.31 -1.10 1.68>> 0.29 4*1.50 + 5*1.50 
 28/ 2/ SGN/32 3.23 0.06 -10.02 -0.78 -4.78<< -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 28/ 32/ SGN/38 2.33 0.27 -0.69 -1.07 1.68 0.29>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 28/ 2/ SGN/38 2.74 0.37 -1.59 -0.57 -1.38 -0.33<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 29/ 2/ SGN/46 4.26>> 0.22 8.13 1.64 -3.05 0.21 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 29/ 4/ SGN/57 -1.60<< -0.24 -8.15 -1.42 -4.12 0.32 6*1.50 + 7*1.50 
 29/ 2/ SGN/39 3.45 0.34>> -0.31 -0.44 -0.36 0.28 4*1.50 + 5*1.50 
 29/ 2/ SGN/56 0.14 -0.36<< 8.76 1.78 -4.26 -0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 29/ 2/ SGN/56 0.14 -0.36 8.76>> 1.78 -4.26 -0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 29/ 4/ SGN/56 -1.32 -0.23 -8.93<< -1.37 -4.58 0.31 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 29/ 2/ SGN/41 0.43 -0.11 7.67 2.12>> -2.27 -0.07 6*1.50 
 29/ 4/ SGN/43 0.60 -0.00 -7.63 -1.87<< -2.79 -0.01 4*1.50 + 6*1.50 
 29/ 2/ SGU/80 0.46 0.05 -0.04 -0.07 -0.00>> 0.05 5*0.30 
 29/ 4/ SGN/32 2.52 0.07 -8.53 -1.18 -4.76<< -0.09 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 29/ 4/ SGN/57 -1.60 -0.24 -8.15 -1.42 -4.12 0.32>> 6*1.50 + 7*1.50 
 29/ 4/ SGN/38 4.12 0.31 -0.38 0.25 -0.64 -0.42<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 30/ 4/ SGN/54 4.19>> -0.14 8.26 2.05 -2.97 -0.14 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 4/ SGN/41 -0.56<< 0.35 1.13 -1.04 -2.09 0.36 6*1.50 
 30/ 6/ SGN/56 0.39 0.96>> -7.52 -3.94 -1.67 -0.99 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 6/ SGN/39 2.37 -0.90<< 0.83 1.06 0.50 0.92 4*1.50 + 5*1.50 
 30/ 4/ SGN/60 1.98 0.44 9.43>> 0.74 -5.00 0.47 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 6/ SGN/48 0.38 0.49 -8.71<< -2.99 -3.17 -0.53 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 4/ SGN/55 3.79 -0.16 7.38 2.09>> -2.47 -0.16 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 
 30/ 6/ SGN/56 0.39 0.96 -7.52 -3.94<< -1.67 -0.99 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 6/ SGN/47 2.38 -0.43 2.02 0.10 2.00>> 0.46 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
 30/ 4/ SGN/32 3.63 0.20 9.38 1.00 -5.05<< 0.22 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 30/ 6/ SGN/39 2.37 -0.90 0.83 1.06 0.50 0.92>> 4*1.50 + 5*1.50 
 30/ 6/ SGN/56 0.39 0.96 -7.52 -3.94 -1.67 -0.99<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 31/ 33/ SGN/38 3.56>> -0.31 -8.06 -3.48 1.68 -0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 31/ 33/ SGN/57 -1.18<< 0.28 1.20 1.12 -1.68 0.29 6*1.50 + 7*1.50 
 31/ 33/ SGN/57 -1.18 0.28>> 1.20 1.12 -1.68 0.29 6*1.50 + 7*1.50 
 31/ 33/ SGN/38 3.56 -0.31<< -8.06 -3.48 1.68 -0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 31/ 1/ SGN/32 1.35 0.04 9.99>> 0.82 4.71 -0.04 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 31/ 33/ SGN/34 2.63 -0.14 -8.16<< -2.83 1.31 -0.14 4*1.50 + 8*0.75 
 31/ 1/ SGN/59 0.54 0.08 8.60 1.98>> 2.85 -0.03 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 31/ 33/ SGN/38 3.56 -0.31 -8.06 -3.48<< 1.68 -0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 31/ 1/ SGN/32 1.35 0.04 9.99 0.82 4.71>> -0.04 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 31/ 33/ SGN/56 -0.95 0.28 0.59 1.09 -1.68<< 0.29 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 31/ 33/ SGN/57 -1.18 0.28 1.20 1.12 -1.68 0.29>> 6*1.50 + 7*1.50 
 31/ 33/ SGN/38 3.56 -0.31 -8.06 -3.48 1.68 -0.30<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 32/ 1/ SGN/46 2.60>> 0.02 -8.87 -1.25 4.29 0.09 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 32/ 1/ SGN/49 -0.86<< 0.03 0.36 0.07 0.23 -0.01 7*1.50 
 32/ 3/ SGN/56 -0.02 0.40>> 0.72 -0.14 1.57 -0.50 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 32/ 3/ SGN/39 0.80 -0.25<< 7.45 1.68 2.41 0.32 4*1.50 + 5*1.50 
 32/ 3/ SGN/44 0.83 -0.07 8.47>> 1.74 2.89 0.06 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 32/ 1/ SGN/38 2.28 -0.21 -9.32<< -1.64 4.44 -0.11 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 32/ 3/ SGN/53 -0.49 0.03 7.44 2.04>> 2.34 -0.04 5*1.50 + 7*1.50 
 32/ 1/ SGN/37 1.32 -0.04 -7.96 -2.04<< 2.35 0.01 5*1.50 
 32/ 1/ SGN/54 1.42 -0.17 -8.96 -1.57 4.67>> -0.11 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 32/ 1/ SGN/41 0.32 0.23 0.45 0.38 -0.15<< 0.20 6*1.50 
 32/ 3/ SGN/39 0.80 -0.25 7.45 1.68 2.41 0.32>> 4*1.50 + 5*1.50 
 32/ 3/ SGN/56 -0.02 0.40 0.72 -0.14 1.57 -0.50<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ 5/ SGN/38 2.28>> 0.57 10.65 3.43 7.14 -0.58 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 5/ SGN/57 -1.74<< -0.68 -1.48 -1.00 -2.40 0.67 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ 3/ SGN/38 2.25 0.83>> -7.02 -0.10 2.10 0.83 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 3/ SGN/57 -0.57 -0.80<< -1.40 -0.32 1.69 -0.77 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ 5/ SGN/38 2.28 0.57 10.65>> 3.43 7.14 -0.58 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 3/ SGN/58 1.40 -0.34 -8.52<< -1.48 2.98 -0.31 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 33/ 5/ SGN/38 2.28 0.57 10.65 3.43>> 7.14 -0.58 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 3/ SGN/59 1.22 -0.34 -7.74 -1.59<< 2.61 -0.31 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ 5/ SGN/38 2.28 0.57 10.65 3.43 7.14>> -0.58 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 5/ SGN/57 -1.74 -0.68 -1.48 -1.00 -2.40<< 0.67 6*1.50 + 7*1.50 
 33/ 3/ SGN/38 2.25 0.83 -7.02 -0.10 2.10 0.83>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 33/ 3/ SGN/57 -0.57 -0.80 -1.40 -0.32 1.69 -0.77<< 6*1.50 + 7*1.50 
 34/ 5/ SGN/36 1.33>> -0.28 -6.13 -1.60 2.03 -0.32 5*1.50 + 8*0.75 
 34/ 5/ SGN/59 -1.48<< 0.38 -1.04 -0.20 1.79 0.40 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 34/ 5/ SGN/56 -0.71 0.54>> -0.03 -0.39 -0.51 0.61 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ 17/ SGN/39 0.56 -0.44<< 2.94 1.85 0.19 0.34 4*1.50 + 5*1.50 
 34/ 17/ SGN/60 0.57 0.25 5.61>> 1.30 1.30 -0.21 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ 5/ SGN/38 0.61 -0.43 -7.82<< -1.43 4.68 -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 34/ 17/ SGN/39 0.56 -0.44 2.94 1.85>> 0.19 0.34 4*1.50 + 5*1.50 
 34/ 5/ SGN/60 0.57 0.25 -5.47 -1.96<< 1.17 0.28 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ 5/ SGN/38 0.61 -0.43 -7.82 -1.43 4.68>> -0.52 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 34/ 5/ SGN/57 -0.76 0.53 0.65 -0.36 -0.86<< 0.60 6*1.50 + 7*1.50 
 34/ 5/ SGN/56 -0.71 0.54 -0.03 -0.39 -0.51 0.61>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 34/ 5/ SGN/39 0.56 -0.44 -7.13 -1.41 4.33 -0.53<< 4*1.50 + 5*1.50 
 35/ 34/ SGN/32 35.19>> -1.04 -0.08 -0.05 0.36 -0.26 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 35/ 34/ SGU/63 0.86<< -0.02 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 8*0.20 
 35/ 34/ SGN/45 11.35 0.39>> -0.07 -0.03 0.31 0.19 5*1.50 + 6*1.50 
 35/ 34/ SGN/50 23.84 -1.43<< -0.00 -0.02 0.05 -0.45 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 35/ 34/ SGN/49 10.39 -0.57 1.48>> 0.03 5.18 -0.13 7*1.50 
 35/ 34/ SGN/46 24.80 -0.47 -1.56<< -0.08 -4.83 -0.13 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 35/ 34/ SGN/57 16.05 -0.28 1.47 0.07>> 10.70 0.04 6*1.50 + 7*1.50 
 35/ 34/ SGN/38 19.14 -0.77 -1.55 -0.12<< -10.34 -0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 35/ 35/ SGN/56 19.28 -0.36 1.47 0.07 12.54>> 0.47 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
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 35/ 35/ SGN/39 15.91 -0.68 -1.54 -0.12 -12.27<< 0.57 4*1.50 + 5*1.50 
 35/ 35/ SGN/50 23.84 -1.43 -0.00 -0.02 0.04 1.33>> 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 35/ 34/ SGN/50 23.84 -1.43 -0.00 -0.02 0.05 -0.45<< 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGN/32 39.60>> 1.29 0.28 -0.08 0.13 0.88 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGU/63 0.95<< 0.03 0.01 -0.00 0.00 0.02 8*0.20 
 36/ 36/ SGN/58 33.12 1.35>> -0.06 0.00 6.19 0.89 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGN/37 6.48 -0.06<< 0.34 -0.08 -6.06 -0.01 5*1.50 
 36/ 36/ SGN/38 22.25 0.31 1.78>> -0.26 -15.07 0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGN/57 17.35 0.97 -1.49<< 0.18 15.20 0.58 6*1.50 + 7*1.50 
 36/ 36/ SGN/57 17.35 0.97 -1.49 0.18>> 15.20 0.58 6*1.50 + 7*1.50 
 36/ 36/ SGN/38 22.25 0.31 1.78 -0.26<< -15.07 0.30 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGN/56 20.92 1.10 -1.47 0.18 15.21>> 0.66 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 36/ 36/ SGN/39 18.68 0.19 1.75 -0.26 -15.08<< 0.22 4*1.50 + 5*1.50 
 36/ 36/ SGN/58 33.12 1.35 -0.06 0.00 6.19 0.89>> 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 36/ 37/ SGN/58 33.12 1.35 -0.06 0.00 6.13 -0.54<< 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ 38/ SGN/32 33.46>> 0.06 0.42 -0.08 0.65 0.15 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ 38/ SGU/63 0.83<< -0.00 0.01 -0.00 0.02 0.00 8*0.20 
 37/ 38/ SGN/51 13.88 1.16>> 0.17 -0.02 0.37 0.38 4*1.50 + 7*1.50 
 37/ 38/ SGN/44 19.58 -1.10<< 0.26 -0.06 0.28 -0.24 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 37/ 38/ SGN/58 26.25 0.55 1.17>> 0.04 5.45 0.32 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ 38/ SGN/37 7.21 -0.49 -0.74<< -0.12 -4.80 -0.18 5*1.50 
 37/ 38/ SGN/57 17.47 -0.07 1.04 0.22>> 11.01 0.18 6*1.50 + 7*1.50 
 37/ 38/ SGN/38 16.00 0.13 -0.62 -0.29<< -10.36 -0.04 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 37/ 39/ SGN/56 20.56 -0.09 1.08 0.21 12.06>> 0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 37/ 39/ SGN/39 12.90 0.15 -0.66 -0.28 -11.03<< -0.18 4*1.50 + 5*1.50 
 37/ 39/ SGN/44 19.58 -1.10 0.26 -0.06 0.52 0.78>> 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 37/ 39/ SGN/51 13.88 1.16 0.17 -0.02 0.52 -0.68<< 4*1.50 + 7*1.50 
 38/ 40/ SGN/44 13.24>> -0.39 0.04 -0.02 0.41 -0.40 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 38/ 40/ SGN/51 -3.08<< 0.20 0.07 -0.01 -0.01 0.07 4*1.50 + 7*1.50 
 38/ 40/ SGN/51 -3.08 0.20>> 0.07 -0.01 -0.01 0.07 4*1.50 + 7*1.50 
 38/ 40/ SGN/44 13.24 -0.39<< 0.04 -0.02 0.41 -0.40 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 38/ 40/ SGN/56 7.19 0.12 1.79>> 0.01 7.62 -0.04 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ 40/ SGN/39 2.98 -0.31 -1.69<< -0.04 -7.23 -0.29 4*1.50 + 5*1.50 
 38/ 40/ SGN/43 6.39 -0.04 -1.58 0.04>> 2.86 -0.11 4*1.50 + 6*1.50 
 38/ 40/ SGN/52 3.78 -0.15 1.68 -0.08<< -2.46 -0.23 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ 41/ SGN/56 7.19 0.12 1.79 0.01 10.06>> -0.20 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 38/ 41/ SGN/39 2.98 -0.31 -1.69 -0.04 -9.53<< 0.13 4*1.50 + 5*1.50 
 38/ 41/ SGN/37 4.47 -0.33 -0.05 -0.05 -4.90 0.15>> 5*1.50 
 38/ 40/ SGN/46 11.75 -0.37 -1.61 -0.01 -1.98 -0.41<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/32 28.59>> 1.93 -5.86 0.00 4.34 1.43 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGU/63 0.70<< 0.04 -0.24 0.00 0.18 0.03 8*0.20 
 39/ 16/ SGN/38 19.56 3.91>> 5.86 -0.00 -4.34 2.89 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/57 9.03 -1.98<< -11.73 0.00 8.68 -1.46 6*1.50 + 7*1.50 
 39/ 16/ SGN/39 16.93 3.78 6.76>> -0.00 -5.00 2.79 4*1.50 + 5*1.50 
 39/ 16/ SGN/56 11.66 -1.84 -12.62<< 0.00 9.34 -1.36 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/60 22.82 1.56 -8.99 0.00>> 6.66 1.16 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/35 5.77 0.37 3.13 -0.00<< -2.32 0.27 4*1.50 
 39/ 16/ SGN/56 11.66 -1.84 -12.62 0.00 9.34>> -1.36 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/39 16.93 3.78 6.76 -0.00 -5.00<< 2.79 4*1.50 + 5*1.50 
 39/ 16/ SGN/38 19.56 3.91 5.86 -0.00 -4.34 2.89>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 39/ 16/ SGN/57 9.03 -1.98 -11.73 0.00 8.68 -1.46<< 6*1.50 + 7*1.50 
 40/ 18/ SGN/58 11.91>> 0.74 -3.46 -0.00 2.56 0.55 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/37 -2.13<< -0.65 0.76 0.00 -0.56 -0.48 5*1.50 
 40/ 18/ SGN/42 8.16 1.13>> -1.26 0.00 0.93 0.83 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/53 1.63 -1.04<< -1.44 -0.00 1.07 -0.77 5*1.50 + 7*1.50 
 40/ 18/ SGN/39 2.91 0.26 1.78>> 0.00 -1.32 0.19 4*1.50 + 5*1.50 
 40/ 18/ SGN/56 6.88 -0.17 -4.48<< -0.00 3.31 -0.12 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/38 3.74 0.33 1.38 0.00>> -1.02 0.25 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/57 6.05 -0.25 -4.08 -0.00<< 3.02 -0.18 6*1.50 + 7*1.50 
 40/ 18/ SGN/56 6.88 -0.17 -4.48 -0.00 3.31>> -0.12 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/39 2.91 0.26 1.78 0.00 -1.32<< 0.19 4*1.50 + 5*1.50 
 40/ 18/ SGN/42 8.16 1.13 -1.26 0.00 0.93 0.83>> 4*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 40/ 18/ SGN/53 1.63 -1.04 -1.44 -0.00 1.07 -0.77<< 5*1.50 + 7*1.50 
 41/ 17/ SGN/60 11.68>> 1.19 3.28 0.00 -2.43 0.88 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/35 -2.01<< -0.93 -0.61 -0.00 0.45 -0.69 4*1.50 
 41/ 17/ SGN/44 8.41 1.40>> 0.95 0.00 -0.71 1.04 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/51 1.26 -1.14<< 1.72 -0.00 -1.27 -0.84 4*1.50 + 7*1.50 
 41/ 17/ SGN/56 6.45 0.39 4.47>> 0.00 -3.30 0.29 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/39 3.22 -0.13 -1.79<< -0.00 1.33 -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 41/ 17/ SGN/56 6.45 0.39 4.47 0.00>> -3.30 0.29 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/39 3.22 -0.13 -1.79 -0.00<< 1.33 -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 41/ 17/ SGN/39 3.22 -0.13 -1.79 -0.00 1.33>> -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 41/ 17/ SGN/56 6.45 0.39 4.47 0.00 -3.30<< 0.29 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/44 8.41 1.40 0.95 0.00 -0.71 1.04>> 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 41/ 17/ SGN/51 1.26 -1.14 1.72 -0.00 -1.27 -0.84<< 4*1.50 + 7*1.50 
 42/ 5/ SGN/32 28.74>> 1.83 5.38 0.00 -3.98 1.35 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGU/63 0.70<< 0.04 0.23 -0.00 -0.17 0.03 8*0.20 
 42/ 5/ SGN/50 17.66 2.84>> 2.77 0.00 -2.05 2.10 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGN/45 11.08 -1.01<< 2.62 0.00 -1.94 -0.74 5*1.50 + 6*1.50 
 42/ 5/ SGN/56 14.28 -0.12 13.28>> -0.00 -9.83 -0.09 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGN/39 14.46 1.95 -7.90<< 0.00 5.84 1.44 4*1.50 + 5*1.50 
 42/ 5/ SGN/39 14.46 1.95 -7.90 0.00>> 5.84 1.44 4*1.50 + 5*1.50 
 42/ 5/ SGN/48 7.72 0.21 6.99 -0.00<< -5.18 0.15 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGN/39 14.46 1.95 -7.90 0.00 5.84>> 1.44 4*1.50 + 5*1.50 
 42/ 5/ SGN/56 14.28 -0.12 13.28 -0.00 -9.83<< -0.09 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGN/50 17.66 2.84 2.77 0.00 -2.05 2.10>> 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 42/ 5/ SGN/45 11.08 -1.01 2.62 0.00 -1.94 -0.74<< 5*1.50 + 6*1.50 
 43/ 46/ SGN/60 0.85>> -0.49 0.08 0.40 -1.09 0.14 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ 46/ SGN/35 -0.07<< 0.45 -0.91 -0.53 -0.58 -0.25 4*1.50 
 43/ 46/ SGN/39 0.29 0.49>> -1.74 -0.76 -1.66 -0.34 4*1.50 + 5*1.50 
 43/ 46/ SGN/56 0.49 -0.53<< 0.91 0.64 -0.01 0.23 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 43/ 46/ SGN/57 0.46 -0.52 1.00>> 0.65 0.07 0.23 6*1.50 + 7*1.50 
 43/ 46/ SGN/38 0.33 0.48 -1.82<< -0.77 -1.73 -0.34 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 43/ 46/ SGN/57 0.46 -0.52 1.00 0.65>> 0.07 0.23 6*1.50 + 7*1.50 
 43/ 46/ SGN/38 0.33 0.48 -1.82 -0.77<< -1.73 -0.34 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 43/ 31/ SGN/49 0.12 -0.47 0.90 0.52 0.57>> 0.32 7*1.50 
 43/ 31/ SGN/46 0.66 0.43 -1.73 -0.65 -2.34<< -0.42 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
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 43/ 31/ SGN/49 0.12 -0.47 0.90 0.52 0.57 0.32>> 7*1.50 
 43/ 31/ SGN/46 0.66 0.43 -1.73 -0.65 -2.34 -0.42<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/56 0.53>> -0.49 0.91 0.01 -0.64 0.23 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/39 -0.49<< -0.29 -1.74 1.66 0.76 -0.34 4*1.50 + 5*1.50 
 44/ 46/ SGN/35 -0.45 0.07>> -0.91 0.58 0.53 -0.25 4*1.50 
 44/ 30/ SGN/60 0.49 -0.85<< 1.05 1.09 -0.29 0.31 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ 30/ SGN/57 0.52 -0.46 1.87>> -0.07 -0.37 0.31 6*1.50 + 7*1.50 
 44/ 46/ SGN/38 -0.48 -0.33 -1.82<< 1.73 0.77 -0.34 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/46 -0.43 -0.66 -1.73 2.12>> 0.65 -0.37 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/49 0.47 -0.12 0.90 -0.45<< -0.52 0.26 7*1.50 
 44/ 46/ SGN/38 -0.48 -0.33 -1.82 1.73 0.77>> -0.34 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/57 0.52 -0.46 1.00 -0.07 -0.65<< 0.23 6*1.50 + 7*1.50 
 44/ 30/ SGN/56 0.53 -0.49 1.87 0.01 -0.37 0.32>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 44/ 46/ SGN/46 -0.43 -0.66 -1.73 2.12 0.65 -0.37<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 45/ 62/ SGN/44 0.19>> -0.01 -0.01 -0.00 -0.40 0.02 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 45/ 61/ SGN/51 -0.13<< -0.00 -0.00 -0.00 -1.40 -0.01 4*1.50 + 7*1.50 
 45/ 61/ SGN/57 -0.04 0.49>> -0.65 -0.37 -0.43 0.33 6*1.50 + 7*1.50 
 45/ 61/ SGN/38 0.10 -0.50<< 0.64 0.37 -1.36 -0.33 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 45/ 62/ SGN/39 0.09 -0.50 0.64>> 0.37 -0.45 0.35 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ 62/ SGN/56 -0.03 0.49 -0.65<< -0.37 -1.36 -0.33 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ 62/ SGN/39 0.09 -0.50 0.64 0.37>> -0.45 0.35 4*1.50 + 5*1.50 
 45/ 61/ SGN/56 -0.03 0.49 -0.65 -0.37<< -0.47 0.33 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ 61/ SGN/41 0.06 0.25 -0.39 -0.18 0.09>> 0.17 6*1.50 
 45/ 62/ SGN/58 -0.07 0.24 -0.39 -0.18 -1.88<< -0.17 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 45/ 62/ SGN/38 0.10 -0.50 0.64 0.37 -0.49 0.35>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 45/ 61/ SGN/38 0.10 -0.50 0.64 0.37 -1.36 -0.33<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/60 0.74>> -0.03 5.94 -0.24 -1.77 -0.07 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/35 -0.50<< -0.00 -0.02 0.02 0.18 0.02 4*1.50 
 51/ 6/ SGN/36 0.22 0.15>> 0.45 0.04 0.22 0.18 5*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/59 0.02 -0.19<< 5.47 -0.26 -1.81 -0.22 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 51/ 6/ SGN/56 0.59 -0.19 6.06>> -0.30 -2.10 -0.24 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 51/ 50/ SGN/46 0.03 0.09 -6.15<< -0.03 -1.56 -0.07 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/39 -0.35 0.15 -0.14 0.07>> 0.51 0.20 4*1.50 + 5*1.50 
 51/ 6/ SGN/56 0.59 -0.19 6.06 -0.30<< -2.10 -0.24 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/39 -0.35 0.15 -0.14 0.07 0.51>> 0.20 4*1.50 + 5*1.50 
 51/ 6/ SGN/56 0.59 -0.19 6.06 -0.30 -2.10<< -0.24 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/38 -0.27 0.15 0.43 0.06 0.40 0.20>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 51/ 6/ SGN/57 0.52 -0.19 5.49 -0.28 -1.99 -0.24<< 6*1.50 + 7*1.50 
 52/ 51/ SGN/57 0.97>> 0.14 4.81 0.27 -1.69 0.09 6*1.50 + 7*1.50 
 52/ 51/ SGN/38 -0.77<< -0.12 0.95 -0.05 -0.03 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 52/ 51/ SGN/60 0.24 0.16>> 5.47 0.26 -1.69 0.13 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 52/ 51/ SGN/35 -0.04 -0.14<< 0.28 -0.05 -0.03 -0.12 4*1.50 
 52/ 51/ SGN/54 -0.32 -0.07 6.94>> 0.04 -2.72 -0.06 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 52/ 15/ SGN/56 0.95 0.15 -6.26<< 0.28 -2.42 -0.19 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 52/ 51/ SGN/56 0.95 0.15 5.30 0.28>> -1.76 0.10 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 52/ 51/ SGN/39 -0.75 -0.13 0.45 -0.07<< 0.03 -0.09 4*1.50 + 5*1.50 
 52/ 51/ SGN/45 -0.18 0.10 -1.02 0.16 1.06>> 0.10 5*1.50 + 6*1.50 
 52/ 51/ SGN/50 0.38 -0.08 6.78 0.05 -2.78<< -0.09 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 52/ 15/ SGN/39 -0.75 -0.13 0.45 -0.07 0.93 0.17>> 4*1.50 + 5*1.50 
 52/ 15/ SGN/56 0.95 0.15 -6.26 0.28 -2.42 -0.19<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 53/ 32/ SGN/37 0.00>> -0.22 0.77 0.37 0.39 0.14 5*1.50 
 53/ 32/ SGN/58 -0.00<< 0.21 -0.79 -0.37 -2.78 -0.14 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 53/ 33/ SGN/57 -0.00 0.42>> -3.36 -1.68 1.12 0.29 6*1.50 + 7*1.50 
 53/ 32/ SGN/38 -0.00 -0.43<< 3.35 1.68 1.07 0.29 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 53/ 33/ SGN/39 -0.00 -0.43 3.35>> 1.68 -3.45 -0.30 4*1.50 + 5*1.50 
 53/ 32/ SGN/56 -0.00 0.42 -3.36<< -1.68 -3.49 -0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 53/ 32/ SGN/39 -0.00 -0.43 3.35 1.68>> 1.10 0.29 4*1.50 + 5*1.50 
 53/ 33/ SGN/56 -0.00 0.42 -3.36 -1.68<< 1.09 0.29 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 53/ 33/ SGN/57 -0.00 0.42 -3.36 -1.68 1.12>> 0.29 6*1.50 + 7*1.50 
 53/ 32/ SGN/56 -0.00 0.42 -3.36 -1.68 -3.49<< -0.28 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 53/ 32/ SGN/38 -0.00 -0.43 3.35 1.68 1.07 0.29>> 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 53/ 33/ SGN/38 -0.00 -0.43 3.35 1.68 -3.48 -0.30<< 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 56/ 16/ SGN/38 5.16>> -0.93 -11.49 -3.96 8.52 -1.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 56/ 16/ SGN/57 -2.74<< 0.82 2.26 1.57 -3.73 0.95 6*1.50 + 7*1.50 
 56/ 8/ SGN/56 -0.91 1.25>> 2.55 1.08 2.17 -1.03 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 56/ 8/ SGN/39 2.21 -1.14<< 5.79 -0.60 1.44 0.90 4*1.50 + 5*1.50 
 56/ 8/ SGN/60 0.64 0.67 8.81>> 1.92 3.30 -0.54 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 56/ 16/ SGN/38 5.16 -0.93 -11.49<< -3.96 8.52 -1.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 56/ 8/ SGN/61 0.49 0.66 8.04 2.02>> 2.94 -0.52 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 
 56/ 16/ SGN/38 5.16 -0.93 -11.49 -3.96<< 8.52 -1.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 56/ 16/ SGN/38 5.16 -0.93 -11.49 -3.96 8.52>> -1.01 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 56/ 16/ SGN/57 -2.74 0.82 2.26 1.57 -3.73<< 0.95 6*1.50 + 7*1.50 
 56/ 16/ SGN/57 -2.74 0.82 2.26 1.57 -3.73 0.95>> 6*1.50 + 7*1.50 
 56/ 8/ SGN/56 -0.91 1.25 2.55 1.08 2.17 -1.03<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 57/ 28/ SGN/52 2.69>> 0.32 -0.24 -0.40 0.20 -0.18 5*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 57/ 28/ SGN/43 -1.93<< -0.59 4.98 0.18 0.28 0.08 4*1.50 + 6*1.50 
 57/ 8/ SGN/57 1.04 0.67>> 0.49 1.11 0.74 0.47 6*1.50 + 7*1.50 
 57/ 28/ SGN/38 -1.41 -0.87<< 5.29 -0.85 -0.31 0.13 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 57/ 28/ SGN/34 -1.84 -0.68 5.83>> -0.11 0.15 0.12 4*1.50 + 8*0.75 
 57/ 8/ SGN/46 0.64 -0.63 -8.27<< -2.37 3.70 -0.56 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 57/ 8/ SGN/56 1.23 0.66 -0.22 1.13>> 1.10 0.46 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 57/ 8/ SGN/39 0.66 -0.69 -7.52 -2.74<< 2.68 -0.52 4*1.50 + 5*1.50 
 57/ 8/ SGN/32 1.89 -0.03 -7.74 -1.61 3.78>> -0.06 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 57/ 28/ SGN/37 0.43 -0.18 -0.55 -0.74 -0.47<< 0.01 5*1.50 
 57/ 8/ SGN/49 1.25 0.61 0.53 0.76 0.08 0.49>> 7*1.50 
 57/ 8/ SGN/46 0.64 -0.63 -8.27 -2.37 3.70 -0.56<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 58/ 15/ SGN/57 2.33>> -1.41 7.93 4.51 -3.27 -1.59 6*1.50 + 7*1.50 
 58/ 15/ SGN/38 -3.90<< 1.34 -1.07 -1.62 1.86 1.50 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 58/ 15/ SGN/39 -3.71 1.34>> -1.67 -1.68 1.96 1.50 4*1.50 + 5*1.50 
 58/ 15/ SGN/56 2.14 -1.41<< 8.54 4.57 -3.37 -1.60 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 58/ 15/ SGN/40 1.74 -0.69 9.11>> 3.31 -4.02 -0.78 6*1.50 + 8*0.75 
 58/ 7/ SGN/32 -2.47 0.14 -9.22<< -0.99 -4.78 -0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 58/ 15/ SGN/56 2.14 -1.41 8.54 4.57>> -3.37 -1.60 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 58/ 7/ SGN/47 -1.69 0.61 -7.65 -2.49<< -2.80 -0.49 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 
 58/ 15/ SGN/55 -3.31 0.61 -2.24 -0.42 2.61>> 0.69 4*1.50 + 5*1.50 + 7*1.50 
 58/ 7/ SGN/32 -2.47 0.14 -9.22 -0.99 -4.78<< -0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 58/ 15/ SGN/39 -3.71 1.34 -1.67 -1.68 1.96 1.50>> 4*1.50 + 5*1.50 
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 58/ 15/ SGN/56 2.14 -1.41 8.54 4.57 -3.37 -1.60<< 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 59/ 27/ SGN/35 2.10>> 0.59 -0.20 -0.42 -0.61 -0.19 4*1.50 
 59/ 27/ SGN/60 -3.47<< -0.39 -4.46 0.51 0.04 0.03 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 59/ 7/ SGN/38 0.39 0.95>> -0.21 -1.21 -0.04 0.75 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 59/ 27/ SGN/57 -3.20 -0.59<< -4.20 0.68 0.26 0.09 6*1.50 + 7*1.50 
 59/ 7/ SGN/56 -1.53 -0.48 9.05>> 2.46 -4.92 -0.31 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 59/ 27/ SGN/50 -0.83 0.07 -5.67<< -0.39 -0.83 -0.09 4*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 59/ 7/ SGN/57 -1.39 -0.51 8.31 2.51>> -4.48 -0.35 6*1.50 + 7*1.50 
 59/ 7/ SGN/38 0.39 0.95 -0.21 -1.21<< -0.04 0.75 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 59/ 7/ SGN/35 1.02 0.72 -0.78 -0.80 0.52>> 0.60 4*1.50 
 59/ 7/ SGN/60 -2.02 -0.28 8.88 2.09 -5.04<< -0.21 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 59/ 7/ SGN/46 0.14 0.90 1.04 -1.17 -2.03 0.76>> 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 59/ 7/ SGN/49 -1.14 -0.46 7.06 2.47 -2.49 -0.36<< 7*1.50 
 60/ 25/ SGN/38 3.16>> -0.06 0.41 -0.46 -0.29 -0.08 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.75 
 60/ 11/ SGN/56 -3.41<< 0.20 -10.44 -2.47 -4.78 -0.14 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 11/ SGN/60 -3.18 0.24>> -10.30 -2.46 -4.72 -0.18 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 25/ SGN/35 2.99 -0.08<< -0.04 -0.30 -0.30 -0.09 4*1.50 
 60/ 25/ SGN/48 -2.27 0.14 7.17>> 1.14 0.21 0.17 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 11/ SGN/56 -3.41 0.20 -10.44<< -2.47 -4.78 -0.14 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 25/ SGN/49 -2.27 0.13 6.57 1.19>> 0.17 0.16 7*1.50 
 60/ 11/ SGN/49 -2.95 0.12 -8.85 -2.69<< -3.30 -0.04 7*1.50 
 60/ 25/ SGN/56 -2.71 0.20 6.84 0.79 0.79>> 0.24 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 11/ SGN/58 -0.60 0.14 -10.37 -1.83 -5.01<< -0.14 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 25/ SGN/56 -2.71 0.20 6.84 0.79 0.79 0.24>> 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 60/ 11/ SGN/32 -0.38 0.17 -10.23 -1.82 -4.95 -0.18<< 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 11/ SGN/46 1.84>> -0.72 6.93 2.05 -2.47 -0.68 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 8*0.75 
 61/ 13/ SGN/56 -1.77<< 0.98 -4.31 -3.05 -1.74 -0.97 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 11/ SGN/60 -0.88 0.99>> 6.46 0.02 -3.58 0.91 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 11/ SGN/35 1.33 -0.84<< 1.01 0.59 -0.90 -0.78 4*1.50 
 61/ 11/ SGN/32 0.45 0.15 7.47>> 0.61 -4.48 0.12 4*1.50 + 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 13/ SGN/40 -0.38 0.11 -4.85<< -1.61 -0.76 -0.11 6*1.50 + 8*0.75 
 61/ 11/ SGN/43 1.59 -0.75 6.12 2.18>> -2.15 -0.70 4*1.50 + 6*1.50 
 61/ 13/ SGN/60 -1.55 0.99 -4.20 -3.12<< -1.42 -0.98 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 13/ SGN/39 1.56 -0.83 1.12 0.51 1.34>> 0.80 4*1.50 + 5*1.50 
 61/ 11/ SGN/58 0.22 0.14 7.35 0.68 -4.58<< 0.12 4*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 11/ SGN/60 -0.88 0.99 6.46 0.02 -3.58 0.91>> 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 
 61/ 13/ SGN/60 -1.55 0.99 -4.20 -3.12 -1.42 -0.98<< 5*1.50 + 6*1.50 + 7*1.50 + 8*0.75 

 
Weryfikacja przekroi : Obwiednia 
 - Przypadki:  1do8 10do22K3 11do23K3   

 
Pręt 

 

 
Profil 

 

 
Materiał 

 

 
Lay 

 

 
Laz 

 

 
Wytęż. 

 

 
Przypadek 

 
 1 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.45 9 SGN /54/ 
 2 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.44 9 SGN /32/ 
 3 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.34 9 SGN /56/ 
 4 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.44 9 SGN /60/ 
 5 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.51 9 SGN /54/ 
 6 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.45 9 SGN /58/ 
 7 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.21 9 SGN /56/ 
 8 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.32 9 SGN /56/ 
 9 RP 160x100x6 S 235 2.57 3.71 0.46 9 SGN /56/ 

 10 RP 200x120x4 S 235 36.84 54.54 0.15 9 SGN /61/ 
 11 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.15 9 SGN /32/ 
 12 RP 160x100x6 S 235 6.53 9.41 0.42 9 SGN /56/ 
 13 RP 160x100x6 S 235 9.62 13.86 0.37 9 SGN /56/ 
 14 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.18 9 SGN /32/ 
 15 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.20 9 SGN /32/ 
 16 RP 200x120x4 S 235 16.57 24.52 0.09 9 SGN /56/ 
 17 RP 200x120x4 S 235 25.25 37.37 0.18 9 SGN /38/ 
 18 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.15 9 SGN /58/ 
 19 RP 200x120x4 S 235 10.10 14.95 0.16 9 SGN /54/ 
 20 RP 200x120x4 S 235 10.10 14.95 0.19 9 SGN /50/ 
 21 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.18 9 SGN /32/ 
 22 RP 200x120x4 S 235 2.02 2.99 0.12 9 SGN /46/ 
 23 RP 200x120x4 S 235 25.64 37.95 0.15 9 SGN /46/ 
 24 RP 200x120x4 S 235 10.10 14.95 0.16 9 SGN /32/ 
 25 RP 200x120x4 S 235 10.10 14.95 0.19 9 SGN /50/ 
 26 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.15 9 SGN /32/ 
 27 RP 200x120x4 S 235 4.58 6.78 0.12 9 SGN /56/ 
 28 RP 200x120x4 S 235 40.56 60.04 0.16 9 SGN /32/ 
 29 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.14 9 SGN /32/ 
 30 RP 200x120x4 S 235 40.47 59.91 0.24 9 SGN /56/ 
 31 RP 200x120x4 S 235 40.56 60.04 0.17 9 SGN /50/ 
 32 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.13 9 SGN /54/ 
 33 RP 200x120x4 S 235 40.47 59.91 0.21 9 SGN /54/ 
 34 RP 200x120x4 S 235 26.60 39.38 0.17 9 SGN /38/ 
 35 RP 160x100x6 S 235 21.31 30.73 0.39 9 SGN /56/ 
 36 RP 160x100x6 S 235 18.11 26.11 0.47 9 SGN /56/ 
 37 RP 160x100x6 S 235 15.79 22.77 0.37 9 SGN /56/ 
 38 RP 160x100x6 S 235 23.35 33.66 0.31 9 SGN /56/ 
 39 RP 160x100x6 S 235 12.70 18.31 0.31 9 SGN /56/ 
 40 RP 160x100x6 S 235 12.70 18.31 0.11 9 SGN /56/ 
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 41 RP 160x100x6 S 235 12.70 18.31 0.11 9 SGN /56/ 
 42 RP 160x100x6 S 235 12.70 18.31 0.30 9 SGN /56/ 
 43 RP 200x120x4 S 235 1.75 2.59 0.07 9 SGN /46/ 
 44 RP 200x120x4 S 235 2.56 3.79 0.10 9 SGN /47/ 
 45 RK 100x5 S 235 35.39 35.39 0.14 9 SGN /58/ 
 51 RP 200x120x4 S 235 26.60 39.38 0.06 9 SGN /56/ 
 52 RP 200x120x4 S 235 26.53 39.26 0.09 9 SGN /55/ 
 53 RP 200x120x4 S 235 18.32 27.11 0.12 9 SGN /56/ 
 56 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.30 9 SGN /39/ 
 57 RP 200x120x4 S 235 30.36 44.94 0.12 9 SGN /39/ 
 58 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.20 9 SGN /56/ 
 59 RP 200x120x4 S 235 30.36 44.94 0.16 9 SGN /32/ 
 60 RP 200x120x4 S 235 40.48 59.92 0.14 9 SGN /58/ 
 61 RP 200x120x4 S 235 25.64 37.95 0.19 9 SGN /60/ 
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1 Stopa fundamentowa: Stopa SF1 Ilość: 1 
1.1 Dane podstawowe 

1.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

1.1.2 Geometria:    

    
  A  = 1.10 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 1.00 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = -0.20 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = 0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

1.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
1.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 41 1.21 0.02 -0.01 0.01 0.01 
 STA2 stałe(ciężar własny) 41 0.90 -0.00 -0.02 0.03 0.01 
 STA21 stałe(ciężar własny) 41 1.95 -0.02 -0.04 0.01 0.01 
 EKSP1 zmienne 41 -0.99 0.01 1.10 -3.08 0.02 
 EKSP2 zmienne 41 2.98 -0.22 0.03 -3.27 -0.10 
 EKSP11 zmienne 41 5.25 -0.04 -0.04 3.55 0.01 
 EKSP12 zmienne 41 -1.06 0.12 -1.14 3.14 0.11 
 SN1 śnieg 41 1.20 -0.00 -0.03 0.04 0.02 
  
  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

1.1.5 Lista kombinacji 
  
 W egzemparzu archiwalnym 
 

1.2  Wymiarowanie geotechniczne 
1.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 
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 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

1.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

1.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 31.00 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 36.45 (kN) Mx = 10.08 (kN*m) My = -0.69 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.28 (m) eL = -0.02 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.45 (m) L_ = 1.06 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.85 
  iC = 0.90 
  iD = 0.94 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 192.47 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.08 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 4.277  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 27.86 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.04 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 0.75 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
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  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.0 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 207.9  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 23.70 (kN) Mx = 5.41 (kN*m) My = 0.67 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 1.10 (m) B_ = 1.00 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 1.49 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 9.54 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 4.606  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 27.65 (kN) Mx = -9.57 (kN*m) My = -0.76 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 13.83 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 9.57 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.04  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 22.40 (kN) Mx = 0.12 (kN*m) My = 0.96 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 13.68 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 2.32 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 4.241  >  1 

1.3  Wymiarowanie żelbetowe 
1.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

1.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.26 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = 2.31 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2 
 My = -0.47 (kN*m) A'sx = 10.92 (cm2/m) 
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 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2 
 Mx = -1.11 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 1.00 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.45 + 7*0.13 
  Górne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 1.00 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.45 + 7*0.13 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.32 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

2 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 0.99 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 3.78 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 36.75 (kG) 
 Gęstość   = 37.12 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 30.40 36.75 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 9.29 (kG) 
 Gęstość   = 9.38 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 6.45 1.43 
 12 8.84 7.85 
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2 Stopa fundamentowa: Stopa SF2 Ilość: 1 
2.1 Dane podstawowe 

2.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

2.1.2 Geometria:    

    
  A  = 0.80 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 1.00 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = 0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

2.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
2.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 34 1.85 -0.04 -0.00 0.01 -0.01 
 STA2 stałe(ciężar własny) 34 3.24 -0.09 -0.00 0.01 -0.02 
 STA21 stałe(ciężar własny) 34 6.32 -0.19 0.01 -0.01 -0.06 
 EKSP1 zmienne 34 6.81 -0.52 -0.99 -3.43 -0.20 
 EKSP2 zmienne 34 3.79 0.06 -0.04 -3.47 0.01 
 EKSP11 zmienne 34 3.77 0.20 -0.01 3.68 0.11 
 EKSP12 zmienne 34 6.93 -0.38 0.99 3.46 -0.09 
 SN1 śnieg 34 4.32 -0.11 -0.00 0.02 -0.03 
  

  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

2.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
 

2.2  Wymiarowanie geotechniczne 
2.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 
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 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

2.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

2.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 22.35 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 36.25 (kN) Mx = 8.13 (kN*m) My = -0.18 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.22 (m) eL = -0.00 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.55 (m) L_ = 0.79 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.87 
  iC = 0.92 
  iD = 0.95 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 222.98 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.08 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 4.982  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 
1.00EKSP1+1.00EKSP2+1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 20.09 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.06 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1.20 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
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  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.1 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 122.6  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 26.94 (kN) Mx = -3.30 (kN*m) My = -0.86 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 1.00 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 1.45 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 10.84 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 5.37  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 31.99 (kN) Mx = 8.13 (kN*m) My = -0.18 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 17.14 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 9.27 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.331  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 35.94 (kN) Mx = 0.03 (kN*m) My = -1.42 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 14.38 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 1.42 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 7.288  >  1 

2.3  Wymiarowanie żelbetowe 
2.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

2.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

2.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.80 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = 2.24 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  A'sx = 0.00 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
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 Mx = -0.83 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 0.00 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

2.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
  Górne: 
   
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.34 + 5*0.14 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

2.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 0.72 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 3.24 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 19.82 (kG) 
 Gęstość   = 27.53 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 16.40 19.82 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 9.29 (kG) 
 Gęstość   = 12.90 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 6.45 1.43 
 12 8.84 7.85 
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3 Stopa fundamentowa: Stopa SF3 Ilość: 1 
3.1 Dane podstawowe 

3.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

3.1.2 Geometria:    

    
  A  = 0.80 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 1.00 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = 0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

3.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
3.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 37 2.06 0.06 -0.01 0.02 0.02 
 STA2 stałe(ciężar własny) 37 3.57 0.12 -0.03 0.04 0.05 
 STA21 stałe(ciężar własny) 37 7.04 0.20 -0.03 0.05 0.07 
 EKSP1 zmienne 37 8.13 0.17 -0.94 -5.02 0.02 
 EKSP2 zmienne 37 4.32 -0.04 -0.23 -3.80 -0.04 
 EKSP11 zmienne 37 3.90 0.20 0.13 3.95 0.11 
 EKSP12 zmienne 37 7.66 0.45 0.86 5.14 0.19 
 SN1 śnieg 37 4.76 0.16 -0.03 0.05 0.06 
  

  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

3.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
 

3.2  Wymiarowanie geotechniczne 
3.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 
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 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

3.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

3.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 22.35 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 37.38 (kN) Mx = 10.65 (kN*m) My = 1.15 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.28 (m) eL = 0.03 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.43 (m) L_ = 0.74 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.88 
  iC = 0.92 
  iD = 0.95 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 147.90 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.12 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 3.205  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 20.09 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.06 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1.20 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
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  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.1 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 111.9  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 33.12 (kN) Mx = 10.65 (kN*m) My = 1.15 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 1.00 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 1.54 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 13.33 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 6.218  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 33.12 (kN) Mx = 10.65 (kN*m) My = 1.15 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 17.72 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 11.81 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.081  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 39.55 (kN) Mx = 10.76 (kN*m) My = 1.44 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 15.82 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 1.44 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 7.936  >  1 

3.3  Wymiarowanie żelbetowe 
3.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

3.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

3.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.94 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = 2.95 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  A'sx = 0.00 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Mx = -0.85 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
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  As min = 0.00 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

3.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
  Górne: 
   
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.34 + 5*0.14 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

3.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 0.72 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 3.24 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 19.82 (kG) 
 Gęstość   = 27.53 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 16.40 19.82 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 9.29 (kG) 
 Gęstość   = 12.90 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 6.45 1.43 
 12 8.84 7.85 

  



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015    
Autor:  BCS-TECH Mirosław Kiecka Plik: Pochylnia_1_3.rtd 
Adres:  ul. Sandomierska 24/6, Radom Projekt: Pochylnia_1_3 

Data: 29/06/16 Strona: 41 

4 Stopa fundamentowa: Stopa SF4 Ilość: 1 
4.1 Dane podstawowe 

4.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

4.1.2 Geometria:    

    
  A  = 0.80 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 1.00 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = -0.15 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

4.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
4.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 38 1.87 -0.01 0.02 0.03 0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 38 3.10 -0.02 0.04 0.06 0.01 
 STA21 stałe(ciężar własny) 38 6.00 -0.06 0.06 0.10 -0.01 
 EKSP1 zmienne 38 3.79 0.43 0.06 -3.74 0.09 
 EKSP2 zmienne 38 4.81 -0.33 -0.50 -3.20 -0.12 
 EKSP11 zmienne 38 6.18 -0.39 0.64 3.35 -0.04 
 EKSP12 zmienne 38 5.47 0.34 0.05 3.99 0.17 
 SN1 śnieg 38 4.13 -0.02 0.06 0.09 0.01 
  

  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

4.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
 

4.2  Wymiarowanie geotechniczne 
4.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 
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 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

4.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

4.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 22.35 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 43.06 (kN) Mx = 11.77 (kN*m) My = 0.09 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.27 (m) eL = 0.00 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.45 (m) L_ = 0.80 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.92 
  iC = 0.95 
  iD = 0.97 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 169.96 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.12 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 3.197  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 20.09 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.06 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1.20 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
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  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.1 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 115  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP11 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 26.12 (kN) Mx = 4.73 (kN*m) My = -0.52 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 1.00 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 0.98 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 10.51 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 7.757  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 33.22 (kN) Mx = 10.92 (kN*m) My = 0.10 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 15.23 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 9.54 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.15  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 18.08 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 30.12 (kN) Mx = 1.91 (kN*m) My = 1.23 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 12.05 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 1.23 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 7.025  >  1 

4.3  Wymiarowanie żelbetowe 
4.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

4.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

4.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.70 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.35SN1 
 Mx = 3.60 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  
 SGN : 1.30EKSP1 
 My = -0.04 (kN*m) A'sx = 10.92 (cm2/m) 
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 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Mx = -1.91 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

4.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
  Górne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.27 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

4.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 0.72 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 3.24 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 26.59 (kG) 
 Gęstość   = 36.94 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 22.00 26.59 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 9.29 (kG) 
 Gęstość   = 12.90 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 6.45 1.43 
 12 8.84 7.85 
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5 Stopa fundamentowa: Stopa SF5 Ilość: 2 
5.1 Dane podstawowe 

5.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

5.1.2 Geometria:    

    
  A  = 1.00 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 1.10 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = 0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

5.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
5.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 42 1.52 0.07 0.51 -0.00 0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 42 2.63 0.13 0.90 -0.00 0.00 
 STA21 stałe(ciężar własny) 42 4.23 0.27 1.08 0.00 0.00 
 EKSP1 zmienne 42 3.84 0.25 -2.09 -0.00 0.00 
 EKSP2 zmienne 42 7.44 2.27 -2.42 -0.00 -0.00 
 EKSP11 zmienne 42 2.84 -0.74 3.87 0.00 -0.00 
 EKSP12 zmienne 42 3.18 -0.58 3.95 0.00 -0.00 
 SN1 śnieg 42 3.50 0.18 1.20 -0.00 0.00 
 STA1 stałe(ciężar własny) 45 1.52 0.08 -0.49 -0.00 -0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 45 2.63 0.14 -0.86 -0.00 -0.00 
 STA21 stałe(ciężar własny) 45 4.24 0.28 -1.02 -0.00 0.00 
 EKSP1 zmienne 45 6.63 1.75 2.82 0.00 -0.00 
 EKSP2 zmienne 45 3.01 -0.45 2.45 0.00 0.00 
 EKSP11 zmienne 45 4.37 -0.22 -4.19 -0.00 0.00 
 EKSP12 zmienne 45 3.39 0.04 -4.09 -0.00 -0.00 
 SN1 śnieg 45 3.51 0.19 -1.14 -0.00 -0.00 
  
  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

5.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
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5.2  Wymiarowanie geotechniczne 
5.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

5.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

5.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca 45_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 31.00 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 45.83 (kN) Mx = 11.08 (kN*m) My = 0.03 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.24 (m) eL = 0.00 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.62 (m) L_ = 1.00 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.33 
  iC = 0.52 
  iD = 0.56 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 172.67 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.07 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 3.052  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  45_SGU : 
1.00EKSP1+1.00EKSP2+1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
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 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 27.86 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.04 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1.00 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.0 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 160  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  42_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 37.63 (kN) Mx = -10.60 (kN*m) My = -1.33 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 1.00 (m) B_ = 1.10 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 11.87 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 15.15 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 1.034  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  42_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 37.63 (kN) Mx = -10.60 (kN*m) My = -1.33 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 20.70 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 10.60 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.406  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  42_SGN : 1.30EKSP2 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 25.07 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 34.75 (kN) Mx = 2.83 (kN*m) My = 2.66 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 17.37 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 2.66 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 4.707  >  1 

5.3  Wymiarowanie żelbetowe 
5.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

5.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

5.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 42_SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 1.25 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 45_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
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 Mx = 2.92 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  
 42_SGN : 1.30EKSP2 
 My = -0.15 (kN*m) A'sx = 10.92 (cm2/m) 
  
 42_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = -1.35 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

5.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.45 + 7*0.13  
  Wzdłuż osi Y: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 1.00 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11 
  Górne: 
  Wzdłuż osi X: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 0.90 (m) e = 1*-0.45 + 7*0.13  
  Wzdłuż osi Y: 
   8  A-III (34GS) 14 l = 1.00 (m) e = 1*-0.38 + 7*0.11 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

5.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 1.98 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 7.56 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 73.50 (kG) 
 Gęstość   = 37.12 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 60.80 73.50 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 18.57 (kG) 
 Gęstość   = 9.38 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 12.91 2.87 
 12 17.69 15.71 
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6 Stopa fundamentowa: Stopa SF6 Ilość: 2 
6.1 Dane podstawowe 

6.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

6.1.2 Geometria:    

    
  A  = 0.80 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 0.80 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = 0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

6.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
6.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 43 0.72 0.02 0.28 -0.00 -0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 43 0.82 0.08 0.40 0.00 -0.00 
 STA21 stałe(ciężar własny) 43 1.91 0.07 0.63 -0.00 -0.00 
 EKSP1 zmienne 43 3.36 0.60 -0.68 0.00 -0.00 
 EKSP2 zmienne 43 -1.42 -0.43 -0.50 -0.00 -0.00 
 EKSP11 zmienne 43 1.53 0.09 1.26 -0.00 -0.00 
 EKSP12 zmienne 43 2.51 -0.26 1.47 0.00 0.00 
 SN1 śnieg 43 1.10 0.10 0.53 0.00 0.00 
 STA1 stałe(ciężar własny) 44 0.71 0.04 -0.27 -0.00 0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 44 0.81 0.10 -0.38 -0.00 0.00 
 STA21 stałe(ciężar własny) 44 1.94 0.13 -0.62 -0.00 0.00 
 EKSP1 zmienne 44 -1.34 -0.62 0.41 -0.00 -0.00 
 EKSP2 zmienne 44 3.48 0.54 0.79 -0.00 -0.00 
 EKSP11 zmienne 44 1.58 0.33 -1.17 0.00 0.00 
 EKSP12 zmienne 44 2.18 -0.14 -1.55 -0.00 0.00 
 SN1 śnieg 44 1.09 0.14 -0.51 -0.00 0.00 
  
  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

6.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
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6.2  Wymiarowanie geotechniczne 
6.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

 Graniczne położenie wypadkowej obciążeń: 
 - długotrwałych: w rdzeniu II 
 - całkowitych: w rdzeniu II 

6.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

6.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca 44_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 17.73 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 24.08 (kN) Mx = 3.81 (kN*m) My = 0.39 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.16 (m) eL = 0.02 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.48 (m) L_ = 0.77 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.52 
  iC = 0.68 
  iD = 0.73 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 136.43 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.06 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 4.589  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
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 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  43_SGU : 
1.00EKSP1+1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 15.95 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.04 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 0.60 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.03 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.0 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 282.1  >  1 
 Odrywanie 
 Odrywanie w SGN 
 Kombinacja wymiarująca  44_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Powierzchnia kontaktu: s = 0.45 
   slim = 0.50 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  44_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 20.71 (kN) Mx = 3.81 (kN*m) My = 0.39 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 0.80 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 4.25 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 8.34 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 1.412  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  44_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 20.71 (kN) Mx = 3.81 (kN*m) My = 0.39 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 8.28 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 3.81 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.567  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  44_SGN : 1.30EKSP1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 12.62 (kN) Mx = -0.48 (kN*m) My = -0.73 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 5.74 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 1.42 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 2.91  >  1 

6.3  Wymiarowanie żelbetowe 
6.3.1 Założenia 
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 Środowisko : X0 
6.3.2 Analiza przebicia i ścinania 

 Brak przebicia 
6.3.3 Zbrojenie teoretyczne 

 Stopa: 
 dolne: 
 44_SGN : 1.30EKSP2+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.35 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 43_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = 0.64 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  
 44_SGN : 1.30EKSP1 
 My = -0.15 (kN*m) A'sx = 10.92 (cm2/m) 
  
 44_SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = -0.36 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

6.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
  Górne: 
  Wzdłuż osi X: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

6.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 1.15 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 5.76 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 40.62 (kG) 
 Gęstość   = 35.26 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 33.60 40.62 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 18.57 (kG) 
 Gęstość   = 16.12 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 
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 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 12.91 2.87 
 12 17.69 15.71 
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7 Stopa fundamentowa: Stopa SF7 Ilość: 2 
7.1 Dane podstawowe 

7.1.1 Założenia 
 Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020 
 Obliczenia żelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002) 
 Dobór kształtu : bez ograniczeń 

7.1.2 Geometria:    

    
  A  = 0.80 (m)  a  = 0.40 (m) 
  B  = 0.80 (m)  b  = 0.40 (m) 
  h1  = 0.90 (m)  ex  = 0.00 (m) 
  h2  = 0.00 (m)  ey  = -0.00 (m) 
  h4  = 0.05 (m) 

    
  a'  = 20.0 (cm) 
  b'  = 20.0 (cm) 
  c1 = 5.0 (cm) 
  c2 = 5.0 (cm) 

7.1.3 Materiały 
 Beton : B25; wytrzymałość charakterystyczna = 20.00 MPa 
    ciężar objętościowy  = 2501.36 (kG/m3) 
 Zbrojenie podłużne : typ      A-III (34GS) wytrzymałość 

charakterystyczna = 410.00 MPa 
 Zbrojenie poprzeczne : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
 Dodatkowe zbrojenie: : typ      A-I (PB240) wytrzymałość 

charakterystyczna = 240.00 MPa 
7.1.4 Obciążenia: 

  Obciążenia fundamentu: 
 Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My 
    (kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
 STA1 stałe(ciężar własny) 23 1.83 -0.02 -0.01 -0.05 0.00 
 STA2 stałe(ciężar własny) 23 3.19 -0.03 -0.03 -0.10 0.00 
 STA21 stałe(ciężar własny) 23 6.18 -0.00 -0.04 -0.15 0.02 
 EKSP1 zmienne 23 3.94 -0.80 0.57 3.09 0.03 
 EKSP2 zmienne 23 4.98 0.67 0.77 3.40 0.13 
 EKSP11 zmienne 23 6.66 0.80 -0.70 -3.75 -0.02 
 EKSP12 zmienne 23 5.34 -0.61 -0.79 -3.33 -0.08 
 SN1 śnieg 23 4.25 -0.04 -0.04 -0.13 0.00 
  

  Obciążenia naziomu: 
 Przypadek Natura Q1    
   (kN/m2)    

7.1.5 Lista kombinacji 
  
  W egzemparzu archiwalnym 
 

7.2  Wymiarowanie geotechniczne 
7.2.1 Założenia 

 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: : B 
współczynnik m = 0.81 - do obliczeń nośności 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń poślizgu 
współczynnik m = 0.72 - do obliczeń obrotu 
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 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie średnie 
 - Sdop = 7.0 (cm) 
 - czas realizacji budynku: tb > 12 miesięcy 
 - = 1.00 
Przesunięcie 
Obrót 

7.2.2 Grunt: 
 Poziom gruntu: N1  = 0.00 (m)  
 Poziom trzonu słupa: Na  = -0.20 (m) 

  
Piasek drobny  

• Poziom gruntu: 0.00 (m) 
• Ciężar objętościowy: 1937.46 (kG/m3) 
• Ciężar właściwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3) 
• Kąt tarcia wewnętrznego: 29.9 (Deg) 
• Kohezja: 0.00 (MPa) 
• IL / ID: 0.40 
• Symbol konsolidacji: ---- 
• Typ wilgotności: mokre 
• Mo: 52.00 (MPa) 
• M:  65.00 (MPa) 

7.2.3 Stany graniczne 
  

 Obliczenia naprężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 17.73 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 33.32 (kN) Mx = -7.47 (kN*m) My = 0.09 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = 0.22 (m) eL = 0.00 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.35 (m) L_ = 0.79 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 1.10 (m) 
 Współczynniki nośności: 
  NB = 4.62 
  NC = 23.85 
  ND = 13.13 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.80 
  iC = 0.87 
  iD = 0.92 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.00 (MPa) u = 26.95 
  D = 1743.71 (kG/m3) B = 1743.71 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 110.71 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.12 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 2.691  >  1 
    
 Osiadanie średnie 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 
1.00EKSP1+1.00EKSP2+1.00EKSP11+1.00EKSP12+1.00SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 15.95 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.06 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1.20 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
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  - dodatkowe: zd = 0.01 (MPa) 
  - wywołane ciężarem gruntu: z = 0.04 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.1 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 115.6  >  1 
    
 Przesunięcie 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 26.42 (kN) Mx = -0.06 (kN*m) My = -1.72 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 0.80 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt:  = 0.40 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 1.85 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 10.64 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 4.135  >  1 
 Obrót 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP2 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 25.95 (kN) Mx = 6.87 (kN*m) My = 0.05 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 11.95 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 8.44 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 1.02  >  1 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 1.30EKSP1+1.30EKSP12 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 14.36 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 26.42 (kN) Mx = -0.06 (kN*m) My = -1.72 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 10.57 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 1.72 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 4.423  >  1 

7.3  Wymiarowanie żelbetowe 
7.3.1 Założenia 

  
 Środowisko : X0 

7.3.2 Analiza przebicia i ścinania 
 Brak przebicia 

7.3.3 Zbrojenie teoretyczne 
 Stopa: 
 dolne: 
 SGN : 1.30EKSP2+1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 My = 0.70 (kN*m) Asx = 10.92 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12+1.35SN1 
 Mx = 1.53 (kN*m) Asy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
 górne: 
  
 SGN : 1.30EKSP1 
 My = -0.03 (kN*m) A'sx = 10.92 (cm2/m) 
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 SGN : 1.30EKSP11+1.30EKSP12 
 Mx = -0.38 (kN*m) A'sy = 10.92 (cm2/m) 
  As min = 10.92 (cm2/m) 
   
  Trzon słupa: 
  Zbrojenie podłużne A  = 0.00 (cm2) A min  = 0.00 (cm2) 
     A  = 2 * (Asx + Asy) 
     Asx  = 0.00 (cm2) Asy  = 0.00 (cm2) 
  

7.3.4 Zbrojenie rzeczywiste 
  2.3.1 Stopa: 
  Dolne: 
  Wzdłuż osi X: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
  Górne: 
  Wzdłuż osi X: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12  
  Wzdłuż osi Y: 
   6  A-III (34GS) 14 l = 0.70 (m) e = 1*-0.29 + 5*0.12 
   
  2.3.2 Trzon 
 Zbrojenie podłużne 
 Wzdłuż osi X: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.19 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Wzdłuż osi Y: 
  2  A-I (PB240) 12 l = 2.23 (m) e = 1*-0.12 + 1*0.25 
 Zbrojenie poprzeczne 
  5  A-I (PB240) 6 l = 1.29 (m) e = 1*0.23 + 2*0.20 + 2*0.09 
  

7.4 Ilościowe zestawienie materiałów: 
 Objętość betonu  = 1.15 (m3) 
 Powierzchnia deskowania  = 5.76 (m2) 
 Stal A-III (34GS) 

 Ciężar całkowity  = 40.62 (kG) 
 Gęstość   = 35.26 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 14.0 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 14 33.60 40.62 

 Stal A-I (PB240) 
 Ciężar całkowity  = 18.57 (kG) 
 Gęstość   = 16.12 (kG/m3) 
 Średnia średnica  = 9.5 (mm) 
 Zestawienie według średnic: 

 Średnica Długość Ciężar 
  (m) (kG) 
 6 12.91 2.87 
 12 17.69 15.71 
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